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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
miasta i gminy Frombork stanowi aktualizacje Zatozen opracowanych w roku 2005,
przyjetych w 2007.

Aktualizacja dotyczy zmian zaréwno w zakresie rozwoju Miasta i Gminy Frombork jak
i regulacji prawnych, sposobow finansowania inwestycji w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej oraz realizacji polityki energetycznej paistwa.

Zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe sporzadza sie dla catego obszaru gminy na okres co
najmniej 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zakres opracowania odpowiada wymaganiom stawianym projektom zatozen do plandow
zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, okreslonych w Prawie
Energetycznym i okresla:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

- mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach

odnawialnego Zrddta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- mozliwosci stosowania Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
Ustawy o efektywnosci energetycznej;

- zakres wspotpracy z innymi gminami, tj. okreslenie mozliwosci racjonalnej wspodtpracy
z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia w energie.

Zatozenia zostaty opracowane zgodnie z wytycznymi ustawy Prawo Energetyczne (t.j. Dz. U.
22017 r. poz. 220), zatozeniami Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. oraz nastepujgcymi
aktami prawnymi:

1. Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (czwarty),

2. Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych (2010 i 2011),

3. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii (t.j. Dz.U. z 2017 r., poz.
1148 ze zm.),

4. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz.

1073),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U.z 2017 r., poz. 519 ze zm.),

Ustawa o samorzgdzie powiatowym (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 814),

Ustawa o samorzgdzie gminnym (Dz. U. z 2016 r., poz. 446 ze zm.),

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 130),

Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z 2017 r., poz. 1332),

10 Ustawa o gospodarce komunalnej (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 827),

11. Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),

© oo N w
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12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowego zakresu obowigzkéw
uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia opfaty
zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii oraz obowigzku potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. z 2012 r., poz. 1229 ze zm.),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 ze zm.),

a takze dokumentami na poziomie regionalnym:

- Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa warminsko-mazurskiego (2015),

- Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewddztwa warminsko-mazurskiego do
roku 2025 (2013),

- Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020
(2016),

- Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2016-
2022 (2016),

- Program Ochrony Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytlu PM10 i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 wraz z Planem dziatan krétkoterminowych ze
wzgledu na ryzyko wystgpienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 (2015).

Pozostate materiaty Zréodtowe:

[1] Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa miasta i gminy
Frombork (2005);

[2] Dane uzyskane z Urzedu Miasta i Gminy;
[3] Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego;
[4] Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026 (2016);

[5] Program Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2017-2020
z pespektywg na lata 2021-2024 (2017)

[6] Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Frombork

[7]1 Gminny Program Rewitalizacji dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026 (2017)

[6] Atlas zasobow energii geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 1995, Komitet Badan
Naukowych i AGH Krakdéw pod redakcjg W. Goreckiego;

[7]1 Mapa zasobdéw w okregach i prowincjach geotermalnych Polski, R. Ney, J. Sokotowski;
[8] Wizje lokalne dokonane w lutym 2018r.;

[9] Informacje dot. miejskiego systemu cieptowniczego;

[10] Dane uzyskane z ENERGA OPERATOR SA;

[11] Analizy wtasne BAPE Sp. z o.0.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY
2.1. Obszar, potoienie, zabudowa, zaludnienie

Gmina miejsko-wiejska Frombork potozona jest w podtnocnej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, w powiecie braniewskim, ok. 30 km na pdétnocny wschdéd od
Elblaga. Gmina znajduje sie w obrebie makroregionu Pomorza Gdanskiego i mezoregionach
Rowniny Warminskiej, Wybrzeza Staropruskiego oraz Wysoczyzny Elblgskiej. Przez teren
gminy Frombork przechodzg drogi krajowe (522), wojewddzkie (504 i 505), powiatowe oraz
gminne.

Miasto Frombork oraz sotectwa Bogdany i Ronin uzyskaty status obszaru ochrony
uzdrowiskowej.

Wojewaddztwo warminnsko-mazurskie
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Rys. 1 Lokalizacja Miasta i Gminy Frombork
Zrédto: www.gminy.pl
Powierzchnia miasta i gminy wynosi 125,5 km? (na dzien 31.12.2016), w tym obszar miasta

8 km?. Uzytki rolne stanowig 39,51%, lasy i grunty lesne — 27,08%, pozostate grunty i
nieuzytki wody — 33,41%.

Ludnos¢ ogétem miasto i gmina — 3 655 0séb (2016 r), w tym w miescie 2 390 osdb, a na
obszarze wiejskim 1 265.

W sktad gminy Frombork wchodzi Miasto Frombork oraz 11 sotectw. Wykaz sotectw znajduje
sie w Zataczniku 2.
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Rys. 2 Miasto i Gmina Frombork
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Zrédto: frombork.e-mapa.net

W gminie miejsko-wiejskiej Frombork przewazaja podmioty gospodarcze prywatne’.
Najwieksza liczba podmiotow dziata w sektorze handlu, budownictwa i obstugi rynku

nieruchomosci.

2.2. Ludnos¢

Liczba mieszkaricéw ogodtem posiadajgcych state zameldowanie na terenie miasta gminy
Frombork wykazuje tendencje spadkowg. Nastepujg migracje ludnosci pomiedzy miastem
i gming wiejska. Jednak nie zauwaza sie jednoznacznej tendencji wzrostu lub spadku liczby
mieszkancéw pomiedzy miastem a obszarami poza miejskimi.

Dane o liczbie i rozmieszczeniu ludnosci i prognozie, przedstawiono ponizej.

! Gminny program rewitalizacji dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026

7
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Tab. 1 Liczba ludnosci w miescie i gminie Frombork

Rok Liczba ludnosci Liczba ludnosci Liczba ludnosci
razem miasta gmina
2001 3939 2628 1311
2005 3787 2525 1262
2010 3760 2482 1278
2011 3739 2464 1275
2012 3731 2458 1273
2013 3744 2467 1269
2014 3719 2437 1282
2015 3726 2466 1280
2016 3655 2390 1265
2020 3565*
2026 3393*

*Prognoza liczby ludnosci na terenie Miasta i Gminy Frombork na podstawie Gminnego programu
rewitalizacji dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026
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Rys. 3 Zmiana ludnosci w latach 2001-2016 w Miescie i Gminie Frombork

Miejscowosci z najwiekszg liczbg ludnosci powyzej 150 oséb to: Biedkowo, Bogdany i Narusa.

2.3. Warunki klimatyczne gminy

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii,
w szczegolnosci ciepfa.

Zgodnie z aktualnymi danymi klimatycznymi ogtoszonymi przez Ministerstwo Infrastruktury
gmina Frombork lezy w IIl strefie klimatycznej, w ktdérej temperatura obliczeniowa
zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi:
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Tzew =-20°C

Najblizszg stacjg meteorologiczng dla gminy Frombork jest Elblag. Wartosci temperatur dla
stacji zestawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 2 Srednie wieloletnie temperatury miesieczne Te oraz liczba dni ogrzewania L

miesigc I Il 1] v \ \ Vi Vil IX X Xl Xl
Te -19 | -2,0 1,6 6,4 10,8 | 15,2 | 16,4 | 15,5 | 10,5 7,8 3,2 0,10
Ld 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
STD 678,9 | 616,0 | 570,4 | 408,0 | 110,7 0 0 0 47,5 | 378,2 | 504,0 | 616,9
gdzie:

Te- Srednia temperatura powietrza zewnetrznego w miesigcu

Ld- liczba dni ogrzewanych w miesigcu

STD liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej tw=20°C w miesigcu

Srednioroczna liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej tw=20°C wynosi:
>12q(r) =3 930,6 std/rok

2.4. Warunki przyrodnicze gminy

Miasto i Gmina potozona sg w obszarze Zielonych Ptuc Polski, ktéry jest unikatowym
przyrodniczo terenem znajdujgcym sie w poétnocno-wschodniej czesci Polski. Istotg idei
Zielonych Ptuc Polski jest funkcjonowanie wielkoprzestrzennego systemu ochrony przyrody
sktadajacego sie z obszaréw prawnie chronionych oraz przestrzeni miedzy nimi, petnigcych
funkcje gospodarcze podlegajgce rygorom na mocy innych przepisow uwzgledniajgcych ich
potozenie w poblizu obszardw przyrodniczo cennych.

Powierzchnia laséw i gruntow lesnych na terenie Miasta i Gminy Frombork wg danych na
dzien 31.12.2016 r. wynosita 3 399 ha. Lesistos¢ (wskaznik pokrycia lasem okreslonej
powierzchni) gminy wg danych UMiG Frombork w 2016 r. wynosita ok. 27%.

Na terenie Miasta i Gminy Frombork wystepujg formy ochrony przyrody, zaréwno
wielkoobszarowe, takie jak obszary NATURA 2000 i obszar chronionego krajobrazu oraz
otulina parku krajobrazowego, jak i formy indywidualnej ochrony, takie jak pomniki przyrody
czy uzytki ekologiczne. Na terenie gminy wystepujg nastepujace wielkoobszarowe formy
ochrony przyrody:

e obszar Natura 2000: Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow - Zalew Wislany (PLB280010),

e obszar Natura 2000 Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk - Zalew Wislany i Mierzeja
Wislana (PLH28007),

e Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Baudy.
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Rys. 4 Wielkoobszarowe formy ochrony przyrody na terenie Miasta i Gminy Frombork

Zrédto: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Ponadto, fragment gminy znajduje sie w Otulinie Parku Krajobrazowego Mierzeja Wislana, co
zostato przedstawione na kolejnym rysunku. Na obszarze gminy znajdujg sie rowniez 23
pomniki przyrody oraz uzytek ekologiczny Skarpy o powierzchni 0,28 km?.
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Rys. 5 Pozostate formy ochrony przyrody na terenie Miasta i Gminy Frombork

Zrédto: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

2.5. Jakos¢ powietrza w gminie

Dla celéw oceny jakosci powietrza na terenie kraju ustanowione zostaty strefy.
W wojewddztwie warminsko-mazurskim znajdujg sie trzy strefy — miasto Olsztyn, miasto
Elblag oraz pozostata czes¢ wojewddztwa zwana strefg warminsko-mazurskg. Miasto i Gmina
Frombork nalezy do strefy warminsko-mazurskiej.

W 2015 r. Sejmik Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego uchwalit Program Ochrony
Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10
wraz z Planem dziatan krétkoterminowych ze wzgledu na ryzyko wystgpienia przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. W strefie warminsko-mazurskiej
zidentyfikowano 27 obszaréw, na ktérych wystepujg niekorzystne warunki jako$ciowe
powietrza, sytuacje smogowe i wysokie stezenia B(a)P. W miescie i gminie Frombork nie
stwierdzono przekroczen sredniej rocznej wartosci docelowej B(a)P.

11
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Wedtug Oceny rocznej jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim za rok 2016
w strefie warminsko-mazurskiej odnotowano przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10. We Fromborku najwieksza emisja przypadata na obszar
miejski. Ponadto, w strefie warminsko-mazurskiej wystgpity przekroczenia wartosci celu
dtugoterminowego dla ozonu. Gtéwnga przyczyng wystapienia przekroczen byta wzmozona
emisja zanieczyszczen gtéwnie z kottéw indywidualnych spowodowana spalaniem stabej
jakosci materiatu grzewczego (wegiel, drewno) w mato wydajnych piecach. W 2016 r.
w strefie  warminsko-mazurskiej zanotowano  réwniez  przekroczenie  poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10, ale ze wzgledu na mozliwosé odliczenia udziatu
zrodet naturalnych strefa zostata zaliczona do klasy A. W poprzednich latach w strefie
stwierdzano przekroczenia stezenia pytu PM10 w powietrzu.

Tab. 3 Klasyfikacja strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na poszczegdlne
zanieczyszczenia pod katem ochrony zdrowia w 2016 r.

Nazwa Klasy dla poszczegdlnych zanieczyszczen w obszarze strefy
strefy
Strefa SO, | NO, | CO [ PMI10 | PM2,5 | CHe | Pb | As | Cd | Ni | B@)p | O
warminsko
-mazurska A A A A A A A A A A C A (D2)

Zrédto: Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko mazurskim za rok 2016

Rokrocznie w strefie warminsko-mazurskiej wystepuje problem przekroczen odpowiednich
pozioméw PM10 oraz benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10. Gtéwng przyczyng
wystgpienia przekroczen byta wzmozona emisja zanieczyszczen ze zrddet komunalnych
spowodowana niekorzystnymi  warunkami  klimatycznymi w okresie zimowym oraz
spalaniem stabej jakosSci materiatu grzewczego w mato wydajnych piecach. Problem
wysokiego stezenia zanieczyszczen wystepuje w okresie grzewczym, natomiast latem
problem nie wystepuje.

2.6. Gospodarka gminy

Wedtug danych UG Frombork, na koniec 2017 r. na terenie gminy Frombork
zarejestrowanych byto ogétem 1127 podmiotdw gospodarczych. Z danych rejestrowych
wynika, Ze na terenie gminy najbardziej rozwinieta jest dziatalno$¢ zwigzana z
zakwaterowaniem, ustugami gastronomicznymi, handlem hurtowym i detalicznym oraz
budownictwem.

Tab. 4 Wykaz najwiekszych firm produkcyjno-ustugowych w gminie Frombork

Lp. Przedsiebiorstwo Nosnik energii
1. | Bosmanat, Frombork, ul. Portowa olej opatowy
2. | Handel/ustugi, Frombork, ul. Mickiewicza 3 - Biedronka, bank, mieszkania m.s.c.®
3. | Hotel/restauracja, Frombork, ul. Koscielna 2 m.s.c.
4. | Hotel/restauracja, Frombork, ul. Pocztowa 15 m.s.c.
5. | Apteka —ul. Rybacka 6 a m.s.c.
6. | Restauracja, Rybacka 4 m.s.c.
7. | Hotel, Kopernika 10 m.s.c.
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‘ 8. | RONIN - Park Astronomiczny en. ele.

* m.s.c. — miejska sie¢ cieptownicza, zasilana z cieptowni opalanej stomg
2.7. Uzytkowanie terenu

Rolnictwo stanowi gtéwng funkcje gminy, a warunki do jego rozwoju sg korzystne. W gminie
obecnie dominuje gospodarka indywidualna. Dodatnig cechg rolniczej przestrzeni jest
czystos¢ gleb, ktéra predysponuje do rozwijania produkcji ekologicznej. W produkcji roslinnej
dominuje uprawa zboz.

Tab. 5 Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy

Powierzchnia /ha/ U:;;al:‘:; 7‘;‘7
Uzytki rolne 4959 39,51
wtym | Grunty orne 3530

Sady 28
taki trwate 562
Pastwiska trwate 749
Pozostate uzytki rolne 90

Lasy oraz grunty lesne 3399 27,08

Pozostate grunty i nieuzytki 4193 33,41

RAZEM 12 551 100

Zrédto: Dane UMIG Frombork (2017)
2.8. Rozwdj mieszkalnictwa oraz zasoby mieszkalne i pozostate
Rozwdj mieszkalnictwa w latach 2001-2016 zestawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 6 Wielkosci powierzchni mieszkalnej w gminie (12.2016)

wyszczegdlnienie Jedn. 2001 2005 2016
Powierzchnia uzytk
owierzchnia uzytkowa m? 66 766 78619 87617
mieszkan, w tym:
w miescie m’ 44763 53581 598 44
w obszarze wiejskim m’ 22 033 25038 27773
Zrédto: GUS
90000 - M2
80000 +——F———— ¥ v @ — — — — — — -
70 000
60 000
50 000
40 000
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Rys. 6 Budownictwo mieszkalne w latach 2001-2016 w Miescie i Gminie Frombork

Tab. 7 Budynki jednorodzinne w Gminie Frombork (12.2016)

l.p. Miejscowosc Liczba budynkéw

1. Frombork 200

2. Barandéwka

3. Biedkowo

4, Biedkowo Osada

5. Bogdany

6. Drewnowo 12

7. Jedrychowo 34

8. Krzywiec 11

9. Krzyzdewo 14

10. Narusa 7

11. Nowe Sadutki

12. Nowiny 11

13. Ronin 11

14. Wielkie Wierzno 32
Razem 359

Zrédto: UG Frombork (2017)

Gmina w swoich zasobach posiada lokale komunalne. taczna powierzchnia lokali
komunalnych wynosi 6 239 m?. Lokalizacje oraz wielko$¢ lokali zawiera Zatacznik. Lokale sa
czescig budynkéw wspdlnot. Decyzje o ich termomodernizacji s3 podejmowane przez
Zarzady wspolnot.

Budownictwo wielorodzinne wystepuje zarédwno w miescie jak i gminie wiejskie;j.
Powierzchni budynkéw wielorodzinnych w miescie Frombork wynosita w roku 2017 — 24 485
m?, a na terenach wiejskich 2 718 m? (dane UMiG Frombork).

3. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W CIEPLO
3.1. Charakterystyka zrédet ciepta

Miasto Frombork

W terenie miasta funkcjonuje jeden scentralizowany system wytwarzania ciepta
zaopatrujagcy w ciepto ok. 80% budynkéw mieszkalnych i prawie 90% budynkdow
uzytecznosci publicznej. Kottownia miejska jest obecnie zarzadzana przez firme ,,LEOTERM”
Leszek Hak z Elblaga. Zrédtem cieptfa jest miejska kottownia o mocy 7,0 MW wytwarzajaca
ciepto w oparciu o proces spalania biomasy (gtdwnie stomy zbdz). Kottownia zostata
wybudowana w latach 2002-2003. W kottowni zainstalowane sg dwa kotty o mocach 3,0 MW
kazdy oraz jeden kociot o mocy 1 MW. Charakterystyke Cieptowni przedstawia tabela
ponizej.
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Tab. 8 Charakterystyka Cieptowni miejskiej

Parametry kottow

Dane Kociot Nr 1 Kociot Nr 2 Kociot Nr 3
wodny wodny wodny
1. Typ kotta niskotemperaturowy | niskotemperaturowy | niskotemperaturowy
KNS 300 Typ C 300 DS.-V Typ C 100 DS.-V
Rok budowy 2015 2002 2002
3. Moc maksymalna 3,01 MW 3,01 MW 1,0 MW
Rodzaj paliwa stoma stoma stoma

Kottownia pracuje juz 15 lat. Jej stan techniczny jest zty i ulega dalszej degradacji. Liczba
remontdéw wzrasta znaczgco. Pochtania to powazne s$rodki finansowe z budzetu gminy.
Z przeprowadzonej w 2014 roku ekspertyzy wynika, ze kolejne remonty sg dziataniem
doraznym i nie poprawiajg stanu technicznego urzadzen. W roku 2015 dokonano wymiany
jednego kotta o mocy 3MW i zastgpiono go nowym wysokosprawnym kottem opalanym
stoma.

Ze irodta ciepta wyprowadzona jest preizolowana sie¢ cieptownicza zasilajgca 67
indywidualnych weztéw cieptowniczych oraz jeden wezet grupowy (muzeum Kopernika).
Dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosi ponad 5300mb.

Parametry obliczeniowe pracy istniejgce;j sieci cieplnej wynoszg:
-110/72° C w sezonie grzewczym,
- 70/50° C poza sezonem grzewczym.

Wszystkie wezty to wezty kompaktowe wyposazone w wymienniki ptytowe, regulatory
pogodowe, regulatory rdznicy cisniedl, pompy obiegowe i cyrkulacyjne oraz naczynia
przeponowe.

Stan techniczny weztdw jest ogdlnie dobry, jednak urzadzenia w weztach ze wzgledu na
ciggta prace oraz ilos¢ przepracowanych godzin wymagajg wymiany badz naprawy.

Zestawienie odbiorcow oraz mocy zamdwionej zawiera Zatgcznik.
Sprzedaz ciepta ksztattowata sie w ostatnich latach jak ponizej.

Tab. 9 Sprzedaz ciepta w latach 2014-2017

rok GJ

2014 26288
2015 26 508
2016 27122
2017 28 558
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Tab. 10 Wysokos$¢ cen i stawek za ciepto od lipca 2017 r.

Wyszczegdlnienie Jedn. Cena netto
[zt]
1. | Miesieczna optata za moc cieplng zamdwiong na potrzeby c.o. MW 9 188,78
2. | Miesieczna optata za moc cieplng zamdwiong na potrzeby c.w.u. MW 9 188,78
3. | Miesieczna opfata stata za moc zamdwiong na c.o. MW 2 614,21
4. | Miesieczna optata stata za moc zamdwiong na c.w.u. MW 2614,21
5. | Cena ciepta na potrzeby c.o. GJ 33,03
6. | Cena ciepta na potrzeby c.w.u. GJ 33,03
7. | Optfata zmienna za ustugi przesytowe na potrzeby c.o. GJ 9,86
8. | Opfata zmienna za ustugi przesytowe na potrzeby c.w.u. GJ 9,86
9. | Cena nosnika ciepta m? 19,38

Gmina wiejska Frombork

Na obszarze gminy Frombork nie wystepuje zaden scentralizowany system wytwarzania
ciepta. System zaopatrzenia gminy w ciepfo jest systemem rozproszonym.

3.1.1. Kottownie indywidualne

Miasto Frombork

Obok scentralizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto, w miescie funkcjonujg kottownie
indywidualne. Do najwiekszych nalezy Kottownia Samodzielnego Publicznego
Specjalistycznego Psychiatrycznego ZOZ we Fromborku o mocy 450 kW (kottownia
weglowa).

Pozostate kottownie to Zzrddta ciepta o mocach ponizej 50 kW. Gtéwnie opalane drewnem lub
weglem. Do celéw przygotowania positkdw stosowany jest réwniez gaz ptynny LPG.

3.2. Charakterystyka odbiorcéow ciepta

Budynki mieszkalne w miescie

Budynki jednorodzinne w gminie s3 w wiekszosci ogrzewane ze zZrédet indywidualnych
(drewnem badz weglem). Budynki wielorodzinne w miescie w wiekszosci sg podtgczone do
miejskiej sieci cieptowniczej. Lokale komunalne w budynkach wielorodzinnych zaopatrywane
sg w ciepto z kottéw na wegiel i drewno.

Budynki mieszkalne w obszarze wiejskim

Budynki w czesci wiejskiej zaopatrywane sg w ciepto z indywidulanych Zrddet ciepta w
oparciu o biomase (gtéwnie drewno), olej opatowy, wegiel i energie elektryczng. Do celéw
przygotowania positkdw stosowany jest réwniez gaz ptynny LPG. Wiekszos¢ indywidualnych
zrédet ciepta (za wyjgtkiem kottow olejowych) charakteryzuje sie niskg sprawnoscia
wytwarzania cieptfa i znaczg emisjg ze spalania paliw.

Budynki uzytecznosci publicznej

Obiekty bedace w gestii gminy to przede wszystkim: budynki Urzedu Miasta i Gminy, Zespotu
Szkét, OSP, Przychodni zdrowia oraz budynek podworcowy.
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Wszystkie obiekty uzytecznosci publicznej zaopatrywane sg w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej. Wyjatek stanowi budynek podworcowy posiadajacy kociot weglowy.

Od kilku lat UMIG prowadzi inwestycje termomodernizacyjne obiektow uzytecznosci

publicznej.

Budynki uzytecznosci publicznej nie podlegajgce zarzgdowi Miasta to budynek Szpitala
Psychiatrycznego, Muzeum Katedralne, budynki Caritasu, Komisariat Policji oraz Powiatowy
Dom Dziecka. Wiekszos¢ budynkéw jest zasilana w ciepto z miejskiej sieci cieptownicze;.
Jedynie budynek Szpitala Psychiatrycznego jest wyposazony w kotty weglowe, a budynek
Caritasu przy ul. Katedralnej 13 jest ogrzewany gazem LPG.

Budynki produkcyjno-ustugowe

Budynki ustugowe i przemystowe sg w réznym stanie technicznym. Czes¢ budynkdéw zostata
zmodernizowana. Budynki zaopatrywane sg w ciepto z indywidualnych kottowni weglowych,
opalanych drewnem lub olejem opatowym lub podtgczone do miejskiej sieci cieptownicze;.

Podsumowanie wykorzystania zrédet ciepta w Miescie i Gminie przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 11 Zrédta ciepta w ukfadzie rodzajowym

Potrzeby

Zrédta ciepta

c.o.

miejska sie¢ cieptownicza
piece weglowe
kottownie weglowe
kottownie olejowe
kottownie na drewno

ogrzewanie elektryczne

C.W.uU.

miejska sie¢ cieptownicza
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne podgrzewacze przeptywowe
podgrzewacze na gaz LPG
kolektory stoneczne

Przygotowanie positkdw

gaz LPG
energia elektryczna
kottownie weglowe

trzony kuchenne

4. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W GAZ

4.1. Opis stanu istniejgcego

W wojewddztwie warminsko-mazurskim z sieci gazowej korzysta ok.

mieszkafncow’.

! Wykorzystanie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w Polsce, Nafta-gaz 2011.
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Eksploatacjg sieci rozdzielczej (Sredniego i niskiego cisnienia) zajmujg sie zaktady gazownicze.
Zaktady terytorialne w Olsztynie, Gdansku i Bydgoszczy wchodzg w sktad Polskiej Spoétki
Gazownictwa.

Dostawcg gazu ziemnego na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego jest Pomorska
Spodtka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Gazowniczy w Olsztynie, ul. Lubelska 42A w Olsztynie.

SPGLKA CALOWNICTHA

) POLSKA ' 144P SYSTEMU DYSTRUB Oddziat Zaktad Gazowniczy w Qlsztynie

granice Gazowni / Placowek

gminy, w ktérych Swiadczymy usluge
dystrybucji paliwa gazowego

% siedziba Oddzialu Zakladu Gazewniczego -

P Wegorzesn
Bravipe Lebawn Lol Sepops! masty Barciany  Snokowo Wegorzew miastn, Kowalo Dieckio
Pozezdrg o

artaTy Ko e Di ek fiasity

(== Snintaro
" Baztymek E Tizycin
Lidzbark Warm sk e | a .
Beztynekmiasts . Rusrel missm Natroyn Wiy

Aenre

Dmre Miastn

Dokra Miastn mizsto

Saczying

S e Disztynek miasm ezyine

Wiizica

Nidzica missto
Kurzgirik Grozzicmo§y - Ryt [

Drikiows

Ploirice ~ Duisidoen
Lazbak st

Liszbark owo Dsada

Rys. 7 Zakres dziatania Oddziatu Gazowniczego w Olsztynie

Miasto i Gmina Frombork znajdujg sie w obrebie dziatania spéfki: Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z o.0. Oddziat w Olsztynie. Zasieg dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat w
Olsztynie przedstawia ponizsza mapa. Jak wynika z mapy, PSG nie $wiadczy ustug na terenie
miasta i gminy Frombork.

Miasto i Gmina nie posiadajg koncepcji gazyfikacji z uwagi na niskie zainteresowanie
dostawcy gazu budowg sieci. W Planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
warminsko-mazurskiego realizacja gazociggdw wysokiego cisnienia w tym gazyfikacja miast
nadzalewowych, m.in. Fromborka (wynikajgca z Planu Rozwoju PSG Sp. z 0.0 o/Gdansk
22013 r.), jest uwzgledniona jako inwestycja celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym
z zakresu infrastruktury technicznej.

Natomiast gaz ptynny LPG wykorzystywany jest na terenie gminy do potrzeb gospodarstw
domowych gtéwnie do przygotowania positkow.
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Gaz LPG, w niewielkiej ilosci, wykorzystywany jest réwniez na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Udziat gazu LPG stanowi niewielki  procent w bilansie
energetycznym Miasta i Gminy.

ROSJA
Obwdd Kaliningradzki

woj. podlaskie

woj
pomorskie

e |
RS

1

woj. kujawsko-
pomorskie
woj. mazowieckie

-~ -

Rys. 8 Zaopatrzenie w gaz w woj. warminsko-mazurskim — stan istniejgcy

Zrédto: Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

BIALYSTOK

£
° '@
"
¢
-
Istrace
~ gazocig ranzylowy Jamal
Dn 400 | pazociay magstzaios
WYSOREQ0 Chrvena
Propaiowane
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QATOCIAY MY WG WyLOLWQO AN
=== (GAZSYSTEM)

won, ” QATOCIAY MAAN HNe WyLok WO Crinena
sl oo P5GSp200)
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Rys. 9 Gtéwne kierunki zasilania wojewddztwa warmirisko-mazurskiego w gaz
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Zrédto: Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warmifisko-mazurskiego

W 2017 roku zostat podpisany List Intencyjny pomiedzy Gming Frombork oraz Polskg Spotka
Gazownictwa Sp. z 0.0. (PSG) w zwigzku z planowanym przez PSG rozwojem sieci gazowe;.
Gmina Frombork wyrazita zainteresowanie powstaniem odcinka dystrybucyjnej sieci
gazowej. List Intencyjny stanowi podstawe do rozpoczecia prac analitycznych i projektowych
przez PSG we wspotpracy z Gming, ale podjecie decyzji o przystgpieniu do inwestycji jest
zalezne od wynikéw badan lokalnego rynku.
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5. STAN ZAOPATRZENIA MIASTA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
5.1. Zasilanie i odbior energii elektrycznej

Przebieg istniejgcych linii  elektroenergetycznych w  woj. warminsko-mazurskim
przedstawiono ponizej.

_ ROSJA
Morze Baltyckie Obwod Kaliningradzki

BRANEWO

Dubeninki

Frombork | 7"
Q Tohemides /' ), { Phskina
I L Al woj. podiaskie
ELBLAG {J’iﬂnwﬁ Myary 1

..

Woj
pomorskie

Istniejaca infrastruktura
woj. kujawsko-

morski —
pomorskie . stacja GPZ 40012201110 KV Tna 400 1V

— linia 220 KV

Wwoj. mazowieckie . stacia GPZ 220110 KV

@ stacja GPZ 110115 kv linia 110 kV

Rys. 10 Przebieg istniejgcych linii elektroenergetycznych w woj. warmirisko-mazurskim

Zrédto: Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warmirisko-mazurskiego
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Rys. 11 Gtdwne kierunki zasilania elektroenergetycznego wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

Zrédto: Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

Przez teren gminy Frombork przebiega linia napowietrzna wysokiego napiecia 110 kV relacji
od GPZ Podgrodzie do GPZ Braniewo. Dostawa energii elektrycznej w obszarze Miasta i
Gminy Frombork jest realizowana z istniejgcej stacji elektroenergetycznej 110kV/15kV GPZ
Braniewo (zlokalizowanej na terenie sgsiedniej gminy) liniami sredniego napiecia 15kV i dalej
przez stacje transformatorowe 15kV/0,4kV oraz linie niskiego napiecia 0,4kV. Linie sredniego
napiecia 15kV na terenie Miasta i Gminy Frombork =zasilajg tgcznie 43 stacje
transformatorowe 15kV/0,4kV, z ktérych zasilana jest cata siec¢ elektroenergetyczna niskiego
napiecial.

Tab. 12 Dtugosc linii elektroenergetycznych zasilajgcych Miasto i Gmine Frombork

Linie elektroenergetyczne WN Napowietrzne 7 km

o Napowietrzne 50 km
Linie elektroenergetyczne SN

Kablowe 4 km

o Napowietrzne 30 km
Linie elektroenergetyczne nn

Kablowe 15 km

! Dane o systemie elektroenergetycznym — Energa-Operator 2017r.
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Tab. 13 Dane GPZ zasilajgcego Miasto Frombork

o Zainstalowane Stopien obcigzenia Rezerwa mocy

NaZV\.I.E:'I Napigcie . transformatory transformatoréw 2017 r.

stacji transformacji
110/SN MW % MW %
kv MVA
TR1 TR2 12 60
GF.’Z 110/15 8 40
Braniewo 10 10

Zrédto: ENERGA Obrét
GPZ jest wtasnoscig ENERGA OPERATOR S.A. Stan techniczny rozdzielni 100 kV jest dobry.

Tab. 14 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta Frombork (2016 r.)

Zuzycie energii SN-15 kV (MWh) Zuzycie energii nn-0,4 kV (MWh)

330,397 3 931,868

Nowoprojektowane obiekty na terenie Miasta i Gminy Frombork bedg zasilane w ramach
prowadzonej na biezgco przez OPERATORA dziatalnosci przytaczeniowej wynikajace;j
z obowigzujgcego prawa i przepisbw. Na potrzeby nowej zabudowy mieszkaniowej
i wielofunkcyjnej niezbedne bedzie wybudowanie nowych stacji 15/0,4 kV lub weztéw
15/15kV. Szczegdtowa lokalizacja stacji elektroenergetycznych i linii elektroenergetycznych
bedzie ustalona na etapie opracowania wymaganej dokumentacji techniczne;j.

Stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Miasta i Gminy Frombork jest oceniany
przez Energa-Operator jako dobry.

Zamierzenia inwestycyjne obejmujg nastepujgce dziatania:

1. Automatyzacje linii SN 15 kV poprzez montaz roztgcznikdw sterowanych drogg radiowa,
2. Wymiane przewodéw gotych na izolowane na srednim i niskim napieciu,
3. Wymiane wyeksploatowanych stupdw stacji transformatorowych SN/nn.

Aktualny plan rozmieszczenia sieci elektroenergetycznych 110kV, 15kV, 0,4kV oraz stacji
transformatorowych na terenie Gminy Frombork przedstawiono w Zatgczniku.

Zuzycie energii elektrycznej wg danych GUS w gospodarstwach domowych przypadajgce na 1
mieszkanca wykazuje tendencje rosngcg od roku 2002. Na podstawie danych z GUS dla
powiatu braniewskiego oszacowano roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe na poziomie 2 400 MWh.

Tab. 15 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych (2016 r.)

Zuzycie
energii
elektrycznej
(kwh/rok)

2002 2012 2013 2014 2015 2016

Powiat

) . 526,5 635,1 630,0 611,5 601,5 659,7
braniewski

Zrédto: GUS

Powyzszy wskaznik okresla ilosciowg konsumpcje elektrycznosci przez gospodarstwa
domowe w przeliczeniu na 1 mieszkanca. Konsumpcja elektrycznosci przez gospodarstwa
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domowe obejmuje catkowite wykorzystanie elektrycznosci do ogrzewania pomieszczen
i wody oraz wszystkich urzadzen elektrycznych.

5.2. Charakterystyka oswietlenia na terenie Miasta i Gminy Frombork

Obecnie, swietlenie uliczne i drogowe gminy skfada sie w wiekszosci z opraw sodowych.
Modernizacje os$wietlenia przeprowadzono w latach 2006/2008.

Rozbudowano oswietlenie uliczne i drogowe w miejscowosciach Biedkowo, Biedkowo
Osada, Baranéwka, Barandéwka Il i Ronin — Nowiny.

Ogétem zainstalowanych jest 8 opraw typu LED i 498 opraw sodowych o catkowitej mocy
zainstalowanej 35,14 kW. Mimo rozbudowy oswietlenia i wzrostu liczby punktéw swietlnych
z 387 w roku 2001 do 506, moc zainstalowana wzrosta tylko nieznacznie — z 33,66 kW do
35,14 kW. Zuzycie energii elektrycznej réwniez wzrosto nieznacznie — ze 135 MWh/rok do
141 MWh w roku 2017. Oswietlenie jest sterowane zegarem astronomicznym.

Tab. 16 Zestawienie opraw o$wietleniowych

Liczba opraw | Moc oprawy | Typ oprawy Moc
szt. w kW
8 35 LED 0,28
498 70 sodowe 34,86
Razem 506 35,14

Oswietlenie uliczne w Miescie i Gminie Frombork charakteryzuje sie nastepujgcymi
parametrami:

Moc zainstalowana W 35,14
Zuzycie energii elektr. kWh/rok 140 947
Praca oswietlenia h/rok 4011

Prawie 100% infrastruktury oswietleniowej jest wfasnoscia  przedsiebiorstwa
energetycznego. Oswietlenie jest w dobrym stanie technicznym i jego modernizacja
rozwazana bedzie w ramach celéw dtugoterminowych (po roku 2020). Na $wiadczenie ustugi
oswietlenia Miasto zawarto w grudniu 2017 r. umowe z przedsiebiorstwem Energa
Oswietlenie. Umowa dotyczy kompleksowej obstugi oswietlenia drdg, ulic i otwartych
terenéw publicznych na terenie gminy Frombork. Koszt energii elektrycznej w roku 2017
wyniost 125 tys. zt. Koszt konserwacji oswietlenia 93,55 tys. zt.

5.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2016-2032

Z prognoz i symulacji wykonanych przez Agencje Rynku Energii na zamowienie Ministerstwa
Gospodarki wynika, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w kraju wzrosnie w 2030 r.
do poziomu 167,6 TWh, wzgledem 117,6 TWh w 2008 r. tj. o ok. 43% (co daje Srednioroczne
tempo na poziomie 1,6%).

Najwyzszy, procentowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng prognozowany jest
w sektorze ustug (o 60%), a takze w gospodarstwach domowych (o 50%), co jest zwigzane
poprawg sytuacji ekonomicznej w Polsce.

W gospodarstwach domowych gtéwng przyczyng wzrostu jest poprawa standardu zycia
i zwigzane z tym bogatsze wyposazenie mieszkan w urzadzenia elektryczne, a takze zmiany
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intensywnosci wykorzystania tych urzadzen. Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na
jednego mieszkanca w Polsce wcigz nalezy do jednych z najnizszych w UE, zatem mozna
spodziewad sie wzrostu w tym zakresie.

Prognoze zapotrzebowania na finalng energie elektryczng [TWh] w Polsce wg ARE

zestawiono w tablicy ponizej.

Tab. 17 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce.

2008 2015 2020 2025 2030

Przemyst i Budownictwo 44,3 44,7 46,8 51,0 53,8
Transport 3,6 4,4 4,7 5,0 5,2
Rolnictwo 1,6 1,9 2,1 2,1 2,2
Handel i Ustugi 41,1 47,5 52,2 57,3 65,6
Gospodarstwa domowe 27,1 30,9 33,6 36,5 40,7

RAZEM 117,7 129,4 139,4 151,9 167,5

Uwzgledniajgc prognozy i trendy zuzycia energii elektrycznej w Polsce wykonano prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng dla gminy Frombork. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng zestawiono w tabeli ponize;j.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng pokryte bedzie w pewnej czesci, gtdwnie w matych
gospodarstwach domowych, z instalowanych mikroinstalacji wytwarzajacych energie
elektryczng takich jak ogniwa PV czy mate wiatraki przydomowe. Prognozowane zwiekszenie
zainteresowania takimi instalacjami zwigzane jest z ustawg o OZE oraz z wprowadzeniem
czesciowego finansowania inwestycji w mikroinstalacje na potrzeby wtasne.

Dla potrzeb niniejszego dokumentu prognozuje sie, ze w gminie do roku 2020 zainstalowane
zostanie 8 szt. instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng o sredniej mocy 1-5 kW za$ do
roku 2032 powstanie 45 szt. kolejnych przydomowych elektrowni wiatrowo-stonecznych.
Dodatkowo ogniwa PV zostang zainstalowane na budynkach uzytecznosci publicznej w tym
do roku 2020 w Szpitalu Psychiatrycznym i Zespole Szkét. Doktadniejsze prognozowanie nie
jest mozliwe, gdyz polityka panstwa w zakresie mikroinstalacji OZE nie jest wystarczajgco
sprecyzowana.

Zaktada sie, ze w Miescie i Gminie Frombork wzrosnie liczba instalacji ogniw PV oraz matych
wiatrakéw do roku 2032, ktéra pozwoli na wytworzenie energii elektrycznej w wysokosci
ok. 168 MWh/rok.

Tab. 18 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Frombork

Wytwarzanie na terenie gminy 2017 2022 2027 2032

Zakup z sieci krajowej MWh/rok | 4262 4316 4 345 4344
Instalacje PV i wiatrowe* MWh/rok 0 28 82 168

Zuzycie energii MWh/rok | 4262 4344 4427 4513

*Przydomowe elektrownie wiatrowo-stoneczne
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Rys. 12 Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gminie Frombork
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6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA MIASTA i GMINY
6.1. Bilans energetyczny gminy

W celu okreslenia potrzeb cieplnych gminy wyrdzniono trzy podstawowe grupy budynkéw
w zaleznosci od sposobu ich uzytkowania, wieku i stanu technicznego. Wykonano bilans
energetyczny dla poszczegdlnych grup budynkdw. Zbilansowano potrzeby energetyczne na
cele ogrzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych,
uzytecznos$ci publicznej i obiektach ustugowo - produkcyjnych. Uwzgledniono sposéb
wytwarzania, dystrybucji i wykorzystania ciepta.

Ze wzgledu na brak doktadnych danych dotyczacych liczby oséb zatrudnionych
w poszczegolnych placoéwkach zapotrzebowanie na ciepto i moc na cele przygotowania
c.w.u. obliczono na podstawie liczby mieszkancéw w gminie.

W ponizszej tabeli poréwnano powierzchnie wg rodzaju budynku w roku 2017.

Tab. 19 Powierzchnia budynkéw w ujeciu rodzajowym

L . i Pow. budynkéw
Lp. Wyszczegdlnienie - rodzaj budynkdéw X
m
1. Budynki mieszkalne 88 593
2. [Budynki uzytecznosci publicznej 20979
3. Budynki ustugowo-produkcyjne 4473
SUMA 114 045
Inne
BUP 3,9%

18,4% .

’\

BM
77,7%

Rys. 13 Powierzchnia budynkéw w Gminie Frombork

W miescie Frombork funkcjonuje miejska sie¢ cieptownicza zasilana z Cieptowni opalanej
stomga i zasilajgca budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i ustugowe. Poza miastem
w Gminie Frombork nie ma lokalnych systeméw cieptowniczych. Poza tym ciepto
dostarczane jest przez kottownie indywidualne opalane weglem, drewnem oraz olejem
opatowym.

Do obliczen zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujgce zatozenia na podstawie
obowigzujgcych w danych latach przepiséw warunkujgcych maksymalne wspodtczynniki
przenikania ciepta U dla budynkéw nowopowstajgcych:
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sciana strop nad nie strop pod okna i drzwi
Stropodach -
Dokument zewn. U ogrzewang piwnica poddaszem balkonowe
Umax [W/;:%( K] Umax Umax Umax
[W/m? K] [W/m?* K] [W/m?* K] [W/m’K]
PN-57/B-02405 1,16-1,42 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-64/B-03404 1,16 0,87 1,16 1,04-1,16 -
PN-74/B-03404 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-82/B-02020 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0-2,6
PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
War.techn. 0,30-0,65 0,30 0,60 0,30 2,0-2,6
Pod Ustawe 0,25 0,22 0,50 0,22 1,7-1,9
»termo
WT-2017 0,25 0,20 0,25 0,18 1,1-1,5

Na potrzeby obliczern zapotrzebowania na ciepto, zostato przyjete tzw. zapotrzebowanie
jednostkowe na ciepto bedgce konsekwencjg spetniania norm jak w tabeli powyze;.

Wg przeprowadzonego spisu powszechnego przeprowadzonego w 2011 r. okreslona zostata
struktura wiekowa zasobdéw mieszkalnych w Polsce. W zestawieniu okres$lono warto$¢ EK
(wskaznika energii koncowej), dla poszczegdlnych grup wiekowych.

Lp. wzr?i:-(:;?:nia Budynki Mieszkania EK
tys % min % kWh/(m?rok)

1 przed 1918 404,7 7,3 1,18 91 >300
2 1918-1944 803,9 14,5 1,45 11,19 260-300
3 1945-1970 1363,9 24,6 3,11 24 220-260
4 1971-1978 659,8 11,9 2,07 15,97 190-220
5 1979-1988 754 13,6 2,15 16,59 140-190
6 1989-2002 670,9 12,1 1,52 11,73 125-160
7 2003-2007 321,6 5,8 0,6 4,63 90-120
8 2008-2011 205,1 3,7 0,41 3,16 <100
9 w budowie 27,7 0,5 0,04 0,31

10 nieustalone 332,7 6 0,43 3,32

55443 12,96

Zrédto: DAES, Wroctaw 2011

Wartoscig definiujgcg zapotrzebowanie budynku na ciepto i przygotowanie c.w.u jest
wartos¢ Qg (energii koncowej), ktdrg oblicza sie wg wzordw, zgodnie z Rozporzgdzeniem

)

Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej....”:
Qxn=QH, nd/MH, tot
Qx,w = Q w, nd/Mw, tot

28



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
MIASTA | GMINY FROMBORK
(PROJEKT NA LATA 2018 — 2032)

gdzie:
Q y ng—zapotrzebowanie na energie uzytkowa (ciepto uzytkowe) przez budynek,
Q w, na—zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody,

MNH, tot —Srednia  sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od
wytwarzania (konwersji )ciepta do przekazania w pomieszczeniu.

Nw, ot —Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu do podgrzania cieptej wody,

Zapotrzebowanie budynkéw na ciepto obliczcono na podstawie przyjetych zatozen dla
poszczegdlnych typédw budynku:

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw sprzed roku 1918 nie poddanych dotgd
termomodernizacji — 350 kWh/m?rok (1,26 GJ/m?rok),

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1918 do roku
1978 nie poddanych dotad termomodernizacji — 250 kWh/m?rok (0,90 GJ/m?rok),

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1918 do roku
1978 poddanych termomodernizacji (docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie
stropodachu, wymiana okien czy modernizacja instalacji c.0.) — 85 kWh/m?rok
(0,32 GJ/m*rok),

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1978 do roku
2002 nie poddanych dotad termomodernizacji — 150 kWh/m?rok (0,54 GJ/m?rok),

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw wybudowanych po roku 1978 do roku
2002 poddanych termomodernizacji (docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie
stropodachu, wymiana okien czy modernizacja instalacji c.0.) — 75 kWh/m?rok
(0,27 GJ/m?rok),

- wskaznik zapotrzebowania ciepta dla budynkéw budowanych po roku 2002
i nowopowstajacych — 80 kWh/m?rok (0,29 GJ/m?rok),

- zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa w wysokosci 35 dm® na osobe na dobe
(budynki jednorodzinne) oraz 38,4 dm® na osobe na dobe dla budynkéw
wielorodzinnych,

- przyjety wskaznik podgrzania wody wraz z ze stratami — 0,24 GJ/m°.

Dla budynkdéw, w ktérych otrzymane zostaty dane o zuzyciu w budynku ciepta badzZ paliwa
wyliczone zostato rzeczywiste zapotrzebowanie ciepto po przeliczeniu na warunki roku
standardowego.

W tabeli ponizej i wykresie przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto dla catego obszaru
gminy Frombork. Zapotrzebowanie na energig cieplng rozumiane jako zapotrzebowanie na
energie koncowa Qx wg ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej....”

W bilansie energii dla budynkéw mieszkalnych uwzgledniono energie wykorzystywang na
przygotowanie positkdw. Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym dla
przygotowania positkéw byt i jest obecnie gaz ptynny (LPG). Przyjeto typowe, Srednie zuzycie
LPG w ilosci jedna butla 11 kg na gospodarstwo domowe na miesigc. Zuzycie paliwa na cele
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przygotowania positkdw i towarzyszagca mu emisja zostaty wigczone w odpowiednich
proporcjach do bilanséw: obecnego i planowanych.

Tab. 20 Zapotrzebowanie na ciepto (energie koricowg) dla poszczegdlnych typow budynkéw

Grupa budynkow 2017
Budynki mieszkalne istniejgce GJ 53 805
Budynki uzytecznosci publicznej GJ 17 340
Budynki ustugowo-przemystowe GJ 2265
Budynki razem GJ 73410
Inne EK - 2017
BUP 3,1%
23,6% - l
Dm
73,3%

Rys. 14 Zapotrzebowanie na ciepto (energie koricowgq) wg funkcji budynkow

6.2. Bilans nosnikow ciepta

W celu okreslenia udziatu poszczegdlnych nosnikdw energii przyjeto srednie sprawnosci
wytwarzania ciepta dla poszczegdlnych Zrédet jak Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej...”.

Udziat poszczegdlnych nosnikdow energii w miescie przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na
wykresie.

Tab. 21 Udziat poszczegdlnych no$nikdéw energii

Rodzaj Zapotrzebowanie - ciepto (EK) Udziat
nosnika energii GJ/rok %

Wegiel 25612 34,9%
Drewno 11749 16,0%
m.s.c. (stoma) 28 530 38,9%
LPG, olej opatowy 7 288 9,9%
energia elektryczna 210 0,3%
kolektory stoneczne 22 0,03%
Razem 73410 100,0%
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en. elektr.

0.3% EK - 2017
,370

kolektory
stoneczne

LPG, olej 0.03%
opatowy ’
9,9% wegiel
r__34,9%
msc

38,9%_

drewno
16,0%

Rys. 15 Udziat poszczegdlnych nosnikow energii

Z przedstawionych powyzszych danych wynika, ze w gminie Frombork najwiekszy udziat
w nosnikach energii stanowi biomasa — stoma w cieptowni i drewno wykorzystywane
indywidualnie, ktéra stanowi tgcznie ok. 55% catkowitego zapotrzebowania gminy na ciepto.

6.3. Bilans nosnikéw energii wg rodzaju budownictwa

W ponizszej tabeli przedstawiono udziat poszczegdlnych nosnikéw z podziatem na
budownictwo mieszkalne i budownictwo uzytecznosci publicznej.

Tab. 22 Udziat poszczegdlnych nosnikédw energii w gminie wg. rodzaju zabudowy —budynki
mieszkalne jedno i wielorodzinne

Rodzaj Zapotrzebowanie - ciepto (EK)
nosnika energii GJ/rok
Wegiel 18 242
drewno 11749
m.s.c. (stoma) 17 761
LPG 6 031
kolektory stoneczne 22
Razem 53 805
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Bud. mieszkaniowe - 2017

PC, kolektory
LPG stoneczne
11,2% 9 .
i~ 00%% wegiel

33,9%

msc
33,0%

drewno
21,8%

Rys. 16 Udziat poszczegdlnych nosnikéw —bud. mieszkalne

Tab. 23 Udziat poszczegdinych nosnikow energii wg rodzaju zabudowy - budynki
uzytecznosci publicznej

Rodzaj Zapotrzebowanie - ciepto (EK)
nosnika energii GJ/rok

Wegiel 7 370

drewno 0

LPG 1070

m.s.c. (stoma) 8900

Razem 17 340
PG BUP - 2017
6,2%

‘ wegiel
42,5%

msc
51,3%

drewno
0,0%

Rys. 17 Udziat poszczegdlnych nosnikdw —bud. uzytecznosci publicznej

7. ANALIZA LOKALNYCH ZRODEL ENERGII ODNAWIALNEJ
Do podstawowych rodzajow energii ze zrodet odnawialnych zaliczana jest:

- energia geotermalna,
- energia sfoneczna,
- energia wiatrowa,

32



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
MIASTA | GMINY FROMBORK
(PROJEKT NA LATA 2018 — 2032)

- energia ze spalania biomasy i biogazu,
- energia wodna.

Ponizej przedstawiono technologie bazujace na zasobach odnawialnych oraz oszacowano ich
potencjat i mozliwosci wykorzystania w miescie i gminie Frombork.

Przeprowadzone analizy wykazujg, ze istniejg potencjalne mozliwosci wykorzystania
nastepujacych zasobdéw energii odnawialne;j:

- energia geotermalna i energia gruntu, wykorzystywana w technologiach pomp ciepta,
w systemach grzewczych niskotemperaturowych,

- energia ze spalania biomasy — gtdwnie w postaci stomy dla Cieptowni miejskiej, drewna
opatowego oraz peletéw drzewnych do kottéw indywidualnych

- energia stoneczna wykorzystywana do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej
i wspomagania systeméw grzewczych oraz do wytwarzania energii elektrycznej
w ogniwach fotowoltaicznych (PV),

- energia ze spalania biogazu, na terenie oczyszczalni $ciekdw na bazie osadu z oczyszczalni
i substratéw rolniczych,

- energia wiatrowa wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej z mikro elektrowni
wiatrowych o mocy 1-3 kW montowanych na dachach doméw lub budynkéw lub do 40
kW wolnostojgcych, na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych lub ustug,
drobnego przemystu i rolnictwa.

7.1. Energia geotermalna

Energia geotermalna stanowi cze$é energii cieplnej Ziemi zawartej w wodach oraz skatach
tworzacych podziemne zbiorniki geotermalne. Do wdd geotermalnych zaliczane sg wody
podziemne, ktére po wydobyciu na powierzchnie posiadaja temperature wiekszg od 20°C.

W zaleznosci od temperatury wody geotermalne dzielimy na:

- wody ciepte (niskotemperaturowe): 20-35°C
- wody gorgce (Sredniotemperaturowe): 35-80°C
- wody bardzo gorgce (wysokotemperaturowe): 80-100°C
- wody przegrzane: >100°C.

Ciepto zawarte w wodach geotermalnych moze by¢é wykorzystywane w systemach
cieptowniczych, zaktadach przemystowych, a takze w celach rolniczych. Najkorzystniejsze sg
wody zawarte w zbiornikach weglanowych o wysokiej temperaturze (70-130°C), wysokim
ci$nieniu artezyjskim i duzych wydajnosciach.

Zgodnie z danymi o zasobach w okregach i prowincjach geotermalnych Polski
wg. J. Sokotowskiego gmina Frombork znajduje sie w Okregu Przybattyckim, sgsiadujgcym
z Okregiem Grudzigdzko-Warszawskim i Pomorskim. Okreg Przybattycki o powierzchni
15 000 km? obejmuje wody wystepujace w poktadach perm/karbon/mezozoik o tacznych
zasobach wad 38 km?. Szacuje sie, ze wody te zawieraja energie réwnowazna 241 min t.p.u.
Sgsiadujacy z nim Okreg Grudzigdzko-Warszawski jest znacznie bogatszy w zasoby.
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Rys. 18 Okregi wystepowania zasobow wod geotermalnych

Tab. 24 Potencjalne zasoby wdd geotermalnych*

. Objetos¢ wéd Zasoby wéd Objetos¢ wod
Nazwa Formacja L
K Obszar eologiczna geotermal- geotermal- geotermal- Energia cieplna
okregu & g nych nych nych
[km?] [km?3] min tpu [m3/km?3] min tpu/km?
. erm/karbon
Przybattycki 15000 P / . 38 241 2 500 000 16 000
/mezozoik

* Prowincje i okregi geotermalne Polski oraz potencjalne zasoby wéd i energii w nich zawarte wg prof.

J.Sokotowskiego

W przypadku planowania wykorzystania ciepta zawartego w ziemi potrzebne sg dodatkowe
dziatania w celu doktadnego przebadania zt6z i pozyskania w szczegdlnosci danych, takich

jak:

- potencjalne zasoby wody geotermalnej,

- potencjalne zasoby energii zawartej w wodzie geotermalnej,

- przewidywany strumien objetosci wydobywanej wody geotermalnej,
- mineralizacja wody,

- przewidywana temperatura wody na wyptywie,

- srednia migzszos$¢ skat wodonosnych,

- $rednia gtebokos¢ skat wodonos$nych.
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Powyzsze dane pozwalaja na dokonanie wstepnego wyboru lokalizacji cieptowni
geotermalnych. Decyzja o budowie ujecia geotermalnego musi by¢ jednak poprzedzona
analizg techniczno-ekonomiczng kosztéw budowy i eksploatacji cieptowni.

Na podstawie danych uzyskanych z juz pracujgcych cieptowni wykorzystujgcych energie
geotermalng nalezy stwierdzi¢, ze wskazniki ekonomiczne tego typu inwestycji (NPV, IRR) s3
znacznie gorsze niz dla cieptowni opalanych paliwami konwencjonalnymi i biopaliwami.
Cieptownie geotermalne winny by¢ zatem budowane w miejscach charakteryzujgcych sie
wybitnie sprzyjajgcymi warunkami geotermalnymi.

Tak wiec okreslenie realnych i ekonomicznie uzasadnionych mozliwosci uzyskania energii
geotermalnej w obszarze gminy Frombork wymaga szerokiej analizy materiatow
geologicznych i geofizycznych przez specjalistyczne biura zajmujgce sie tg problematyka.

Tryb postepowania jest nastepujacy:
a. Zrodta niskotemperaturowe

Proponuje sie wykonanie otworu wiertniczego o gtebokosci do 750 m w celu okreslenia
wydajnosci ujecia i przeprowadzenia analizy techniczno-ekonomicznej. Nastepnie nalezy
wykonaé drugi otwoér do gtebokosci okreslonej na podstawie danych z pierwszego (380 m
albo 750 m) w odlegtosci 1 km od pierwszego. Oba otwory powinny zosta¢ potgczone
rurociggiem w celu wykonania préby przettaczania wody, aby okresli¢ zasadno$é uzycia
pomp wgtebnych. Propozycja przewiduje zbudowanie wymiennikowi ciepta wspomaganej
przez pompy ciepta z zastosowaniem energii elektrycznej z sieci, wiatrakéw lub gazu
ziemnego. Zakfada sie réwniez zainstalowanie kotta gazowego na pokrycie mocy szczytowe;j.

b. Zrédta wysokotemperaturowe

Wykorzystanie Zrddet wysokotemperaturowych — bardziej efektywne z energetycznego
punktu widzenia - jest rozwigzaniem drozszym i o wyzszym stopniu ryzyka.

Rozwigzanie zaktada wykonanie otworu do gtebokosci 3 800 m, a nastepnie wykonanie préb
ztozowych wraz z intensyfikacja przeptywu (rozszczelinowanie ztoza), okreslenie wielkosci
przeptywu wody i energii cieplnej oraz sposobu eksploatacji ztoza. W dalszej kolejnosci
przewiduje sie wykonanie drugiego otworu, pofaczenie obu otworéw i zbudowanie
wymiennikowni oraz podtgczenia miejskiej sieci cieptowniczej. Réwniez w tym przypadku
proponuje sie wykorzystanie energii wiatrowej oraz z gazu.

Na terenie gminy Frombork wystepujg jurajskie wody mineralne na gtebokosci 450-600 ppt
oraz triasowe na gtebokosci 800-950 m ppt. Sg to wody o temperaturze ok. 20°C. Wody te
mozna traktowac jako potencjalnie lecznicze, ale ich temperatura jest zbyt niska do
wykorzystywania na cele energetyczne.

7.2. Energia stoneczna

z . .. . .1 . .. . . .
Srednie ustonecznienie dzienne w lecie” wynosi powyzej 7,5 godziny dziennie, co oznacza
wysoki potencjat energii stoneczne;j.

! Operat Uzdrowiskowy Obszaru Ochrony Uzdrowiskowej Gminy Frombork, 2013
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Rys. 19 Srednie roczne nastonecznienie w Polsce

Zrédfo: Atlas klimatu Polski pod red. Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2005

Istnieje bardzo wiele rozwigzan technicznych pozwalajgcych na pozyskiwanie energii
stfonecznej. Ogodlnie systemy wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego mozna
podzieli¢ na: systemy aktywne (czynne) i pasywne (bierne).

Systemy aktywne — to systemy, w ktérych zmiana energii promieniowania stonecznego na
energie uzyteczng odbywa sie w specjalnych urzadzeniach np. kolektorach stonecznych
(przemiana energii promieniowania sfonecznego na energie cieplng — konwersja
fototermiczna) czy ogniwach fotowoltaicznych (przetwarzanie energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng — konwersja fotoelektryczna). Sg to uktady typowo
instalacyjne i mozna je skojarzyc z tradycyjnymi systemami energetycznymi.

Systemy bierne to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego w ciepto
uzyteczne odbywa sie poprzez przejmowanie ciepta przez elementy konstrukcji budynkow
w drodze konwekcji.

Szczegdlnie korzystne jest stosowanie uktadéw stonecznych w obiektach:

- gdzie jest szczegdlnie duze zuzycie c.w.u. i wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania w sezonie letnim,

- gdzie koszty energii cieplnej sg wysokie np. jest to energia elektryczna lub ciepto
wytwarzane jest w kottowni opalanej olejem opatowym,

- gdzie modernizowany jest lub wymieniany wezet c.w.u., kotty lub dach,

- nowobudowanych.

Potencjalny rynek dla zastosowania instalacji sfonecznych stanowia:

- osrodki wypoczynkowe i campingowe, pensjonaty, hotele, schroniska,
- budynki uzytecznosci publicznej catodobowe o znacznym zapotrzebowaniu na ciepta
wode uzytkowg np. szpitale, budynki lecznictwa uzdrowiskowego, domy dziecka, domy
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spokojnej starosci, szkoty szczegdlnie w przypadku, gdy sg wykorzystywane latem jako
baza wypoczynkowa (kolonie), obiekty rekreacyjne i sportowe,

- budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

- budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

- baseny otwarte i kryte.

7.2.1. Kolektory stoneczne

Instalowanie kolektordw stonecznych wptynie na obnizenie zuzycia energii cieplnej
wytworzonej z paliw kopalnych na potrzeby podgrzania cieptej wody uzytkowej, moze
rowniez przyczyni¢ sie do ozywienia lokalnego rynku pracy poprzez zapotrzebowanie na
prace instalatorskie.

Kolektory stoneczne powinny by¢ montowane przede wszystkim w obiektach uzytecznosci
publicznej w ktérych jest state catoroczne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg (szkoty
osrodki zdrowia, baseny), w budynkach zamieszkania zbiorowego (szpitale, internaty, hotele,
pensjonaty, domy opieki itp.) oraz w budynkach mieszkalnych, zaréwno jednorodzinnych jak
i wielorodzinnych.

Przecietnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, dla rodziny 4-osobowej
niezbedne jest zainstalowanie kolektoréw stonecznych o powierzchni 8 m?Z.

Optymalne nachylenie kolektoréw w warunkach polskich wynosi:

- dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych przez caty rok — 30-60°,
- dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych w okresie letnim — 15-45°,
- dlainstalacji wspomagajgcych ogrzewanie budynkéw — 30-60°.

Kolektory stoneczne w gminie Frombork

Zaktada sie, ze zainstalowanie docelowo 50 instalacji kolektoréow stonecznych o s$redniej
powierzchni 5 m? pozwoli na wytworzenie energii uzytecznej w ilosci ok. 440 GJ/rok (przy
catkowitej sprawnosci uktadu wynoszacego 45%).

7.2.2. Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne jest urzgdzeniem stuzgcym do bezposredniej konwersji energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng, poprzez wykorzystanie
potprzewodnikowego ztgcza typu p-n. Przemieszczenie fadunkdw elektrycznych powoduje
pojawienie sie rdznicy potencjatdw, czyli napiecia elektrycznego. Baterie ogniw
fotowoltaicznych stuzg do tadowania akumulatorow lub do bezposredniego zasilania
urzgdzen elektrycznych, w bardziej rozbudowanych systemach prgd wprowadzany jest
bezposrednio do sieci energetycznej przez przetworniki pradu i liczniki energii elektrycznej.
Sie¢ energetyczna jest doskonatym akumulatorem przyjmujacym prad w przypadku wiekszej
produkcji niz zuzycie wiasne. Chwilowa ilo$¢ produkowanej energii elektrycznej zalezy od
natezenia promieniowania $wietlnego, ktére wynosi do 1000 W/m? rocznie w zaleznosci od
pory roku, pory dnia i zachmurzenia. Srednio w ciagu roku z 6,5 m? paneli fotowoltaicznych,
ktore osiggajg moc szczytowg 1 kWp, w wojewddztwie warminsko-mazurskim mozna
uzyskac¢ 960 kWh energii rocznie.

Panel fotowoltaiczny jest szczegdlnie wrazliwy na czesSciowe zacienienie, produkuje tyle
pradu ile najstabsze z ogniw, wiec zacienienie jednego z nich obniza sprawnos¢ catej baterii.
Sprawnos¢ paneli wynosi ok. 15%. Uchwalona 20 lutego 2015 r. ustawa o odnawialnych
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zrodtach energii umozliwia wtascicielom mikrozrédet energii elektrycznej sprzedaz nadwyzek
pradu po korzystnych cenach 75 gr/kWh, gdy zrédto posiada moc do 3 kW i 65gr/kWh, gdy
zrédto ma moc od 3 do 10 kW.

Farmy fotowoltaiczne w miescie i gminie Frombork

Gmina planuje budowe mikro instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych oraz
obiektach uzytecznosci publicznej. Planuje sie zainstalowanie instalacji PV na 44 budynkach
mieszkalnych o mocach od 1 kW do 3 kW i facznej mocy 168 kW.

Budynki uzytecznosci publicznej objete projektem przedstawia tabela ponizej. taczna moc
zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych do 2020 r. wyniesie 12 kW.

Tab. 25 Planowane instalacje PV na budynkach uzytecznosci publicznej (do 2020 r.)

Lp. Nazwa obiektu Adres Planowana moc [kW]
Zespot Szkét we Fromborku Frombork, ul. Katedralna 9 2
2. Szpital Psychiatryczny Frombork, ul. Sanatoryjna 1 10
Razem 12

7.3. Energia wiatrowa

Szacunkowg ocene warunkéw wiatrowych w Polsce przestawia ponizsza mapa predkosci
wiatru mierzonej na wysokosci 10 m.

WIATR — predkosci $rednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

14° 15° 16° 17* 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24°
5.

Rys. 20 Srednie predkosci wiatru w Polsce

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod red. Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Warszawa 2005
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Miasto i Gmina Frombork potozone sg w strefie o wysokim potencjale energii wiatrowe;.
Srednia roczna predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m w terenie otwartym przekracza 5 m/s.

Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzgledniaé uwarunkowania
wynikajgce szczegdlnie z wystepowania roznych form ochrony przyrody, warunkéw dla
rozwoju lokalnego (osadnictwo, turystyka), a przede wszystkim obowigzujgcego prawa oraz
oddziatywania elektrowni wiatrowych w szczegélnosci na:

- obszary objete ochrong przyrody, w formie: parkdow narodowych i ich otulin, rezerwatéw
przyrody, obszaréw NATURA 2000, parkow krajobrazowych i ich otulin, obszardw
chronionego krajobrazu, pomnikédw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkdéw
ekologicznych i zespotédw przyrodniczo-krajobrazowych;

- projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej
Sieci Obszaréw Chronionych NATURA 2000;

- obszary tworzgce osnowe ekologiczng wojewddztwa — korytarze ekologiczne;

- tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo patacowych i parkowo-dworskich;

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z terenami wznoszenia i podejscia do ladowania;

Przy planowaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych uwzglednia sie réwniez lokalizacje
i sgsiedztwo:

- terendw zabudowy mieszkaniowej oraz aktywnego wypoczynku;
- drég o nawierzchni utwardzonej i linii kolejowych;

- linii elektroenergetycznych;

- lasow oraz akwenow i ciekdw wodnych;

- pasoéw technicznych i ochronnych brzegdw morskich;

- innych farm wiatrowych.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych muszg uwzglednia¢ mozliwosci przesytu wyprodukowanej
energii.

7.3.1. Farmy wiatrowe w gminie Frombork

Na terenie gminy Frombork obecnie nie ma zadnych farm wiatrowych. Miejscowe Plany
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Frombork wyznaczajg miejsca mozliwej
budowy elektrowni wiatrowych.

7.3.2. Mate przydomowe elektrownie wiatrowe

Mikroelektrownie wiatrowe montowane na dachach stuzg gtéwnie do produkcji pradu dla
domow jednorodzinnych. Jednakze mogg réwniez stuzy¢ do zaspokojenia potrzeb wspdlnych
mieszkancow w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng w blokach mieszkalnych.
Mogg by¢ one podigczone do instalacji wewnetrznej, zasilajgcej oswietlenie klatek
schodowych i piwnic oraz napedy wind osobowych.

Instalacja elektryczna mikroelektrowni wiatrowej moze wspotdziatac z instalacjg elektryczna
zasilang z sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa energetycznego w taki sposdb, ze przy
nadwyzce energii elektrycznej z wiatrakdw prad poptynie do sieci dystrybucyjnej,
a w przypadku jej niedostatku odbiorniki beda pobieraty prad z tej sieci.
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System powinien by¢ wyposazony w kompensacyjny licznik rozliczeniowy energii z sieciag
dystrybucyjna i licznik energii wytworzonej przez wiatraki.

Instalacja elektryczna wiatraka sktadaé sie bedzie z regulatora pracy, przetwornika pradu
statego DC na prad zmienny AC, licznikdw energii elektrycznej i bezpiecznikéw, co

przedstawiono na ponizszym schemacie.

R |

— I||I I| I|: kW kwh |

B B2 L1 L2

Rys. 21 Schemat instalacji mikroturbiny wiatrowej
gdzie:
B1, B2 - bezpieczniki
R- regulator pracy
I - przetwornik
L1- licznik pradu wytworzonego przez wiatrak
L2 - licznik pradu rozliczeniowy
TR - tablica rozdzielcza

) Turbina wiatrowa pracujgca w Turbina wiatrowa
Z;‘éﬁvoenwemzna potaczeniu z siecia w s.ieci wylaczonej ;
elektroenergetyczng z uzyciem akumulatoréw

| elektryczne |
“ — T -
|
: inverter regulator o
\ ) | 00000
I A A S e S = -
e (B |
slokryczna i akumulatory

Rys. 22 Schemat potgczenia przydomowej turbiny wiatrowej z sieciq elektroenergetyczng

Przy podejmowaniu decyzji o instalacji matych wiatrakdw nalezy z duzg uwaga podejs¢ do
oceny wiatru w miejscu instalacji. Wielkosci produktywnosci powyzej 1000 kWh/rok na
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wysokosciach ok. 10 metréw n.p.m. uzyskuje sie tylko w terenie otwartym, nie zastonietym
przez inne budynki i drzewa oraz uksztattowanie terenu.

W zwigzku z powyzszymi udogodnieniami przewiduje sie zwiekszenie zainteresowania
mieszkancow gminy montazem instalacji wytwarzajgcych energie elektryczng takimi jak
ogniwa PV oraz mate wiatraki przydomowe.

Potencjalne zainstalowanie 5 instalacji o sredniej mocy 1 kW pozwoli na wytworzenie energii
elektrycznej w ilosci ok. 5 MWh/rok.

7.4. Biogaz
Potencjalnym zrédtem biogazu do wykorzystania energetycznego s3:

1. odpady i produkty rolnicze: odchody zwierzat, rosliny i produkty uboczne przemystu
rolno-spozywczego,

2. oczyszczalnie Sciekow,

3. wysypiska/sktadowiska odpadéw komunalnych.

Biogaz wytworzony w procesie fermentacji metanowej produktéw i odpaddéw rolniczych
sktada sie w 50-60% z metanu i 40-50% z dwutlenku wegla, matych ilosci siarkowodoru,
azotu, tlenu i wodoru.

Pozyskanie i wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta, wymaga
duzych naktadédw jednostkowych i sprawdzonej technologii, wraz z automatycznym
sterowaniem procesami.

Na terenie gminy istniejg potencjalne mozliwosci produkcji biogazu zaréwno z substratéw
pochodzenia rolniczego ja i odpaddw zwierzecych.

7.4.1. Biogazownie rolnicze

Biogazownie rolnicze oparte na procesie fermentacji metanowej, wdrazane na szerokg skale
na catym s$wiecie, znalazty zastosowanie zardwno jako instalacje do biologicznego
unieszkodliwiania odpaddw organicznych z rolnictwa (na przyktad gnojowicy) i przemystu
spozywczego, jak réwniez do wykorzystania biomasy rolniczej do produkcji biogazu, na cele
energetyczne i transportowe.

Sktadniki organiczne wprowadzane do procesu fermentacji nazywane sg substratami.
Zastosowany proces fermentacji zalezy od rodzaju substratéw, fermentacja odbywa sie
w statej temperaturze, typowo w przedziale od ponad 30 do 40°C i trwa kilka tygodni.
Substraty cechuje rdézina wydajno$é biogazu wytwarzanego w procesie fermentacji.
Kluczowym zagadnieniem dla identyfikacji potencjatu produkcyjnego biogazowni
i powigzanego z nig bloku kogeneracyjnego jest okreslenie uzysku biogazu lub metanu (CH,)
z wsadu organicznego.

Najbardziej rozpowszechniony system produkcji biogazu ,NaWaRo” (Nachwachsende
Rohstoffe), wdrazany w Niemczech, wykorzystuje gtéwnie kiszonki z roslin (kukurydzy, traw,
burakéw itp.), zas inne substraty (np. gnojownica, ziarno zbdz czy odpady) wykorzystywane
sg w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych. Obecnie liczba biogazowni rolniczych
w Niemczech osigga 10 000 instalacji, a moc zainstalowana osigga 5 500 MWe. W Polsce na
koniec 2017 r. zgodnie z rejestrem prowadzonym przez Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa, dziatato 85 biogazowni rolniczych wytwarzajgcych energie elektryczng w uktadzie
kogeneracyjnym. Informacje na temat ich eksploatacji sg szczgtkowe. Szykujgc inwestycje w
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biogazownie, celowym jest oparcie sie na doswiadczeniach polskich i europejskich. Gtowne
podmioty z do$wiadczeniami we wdrazaniu biogazowni w Niemczech, Dani czy Holandii sg
obecne na naszym rynku.

Gtéwne obiekty typowej biogazowni rolniczej, to:

i) obiekty i urzadzenia do przechowywania, przygotowania oraz dozowania
substratow

Cze$¢ substratow gromadzi sie na terenie biogazowni w zbiornikach, na przyktad kiszonke
w szczelnych silosach. Niektdre substraty wymagajg rozdrabniania oraz higienizacji lub
pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach technologicznych. W formie
statej wprowadzane sg do komdr fermentacji przy pomocy specjalnych stacji dozujgcych,
a materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowsa.

ii) komory fermentacyjne

W zaleznosci od substratéw, stosuje sie jedng lub dwie komory fermentacyjne. Najczesciej
stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy,
izolowany zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik petni role
fermentatora zas elastyczny dach role ,,zasobnika” biogazu. Jego zawartos¢ jest ogrzewana
systemem rur grzewczych z wykorzystaniem ciepta procesowego, powstatego przy
chtodzeniu bloku kogeneracyjnego. Bardzo wazing role spetniajg urzadzenia mieszajgce
zainstalowane w komorze. Mieszanie powoduje réwnomierny rozktad substratow
i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu.

iii)  zbiornik magazynowy na pozostatos¢ pofermentacyjng

Przefermentowana zawiesina jest naturalnym nawozem, wykorzystywanym do wzbogacania
gleby w substancje pokarmowe i zastepuje nawozy nawozdéw sztuczne. Zawiesina ta nie jest
ucigzliwa zapachowo. Obecnie buduje sie zbiorniki zakryte. Osad pofermentacyjny bywa
zageszczany przed dalszym wykorzystaniem.

iv)  obiekty i instalacje techniczne

Proces fermentacji wymaga powigzania obiektéw instalacjami technicznymi i sterowany jest
automatycznie. Typowo w budynku technicznym umieszczone s3:

- pompownia obstugujgca transport substratow oraz pozostatosci pofermentacyjnej
pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami;

- sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych;

- blok kogeneracyjny przetwarzajgcy energie biogazu na energie elektryczng i ciepto.

Okoto 20% wytworzonego ciepta i ponizej 10% energii elektrycznej zostanie wykorzystane na
potrzeby technologii biogazowni. Pozostata czes¢ ciepta i energii elektrycznej jest skierowana
do odbiorcéw zewnetrznych. W warunkach polskich jako warunek konieczny nalezy uznaé
wykorzystanie ciepta z biogazowni przez lokalnych odbiorcéw (gospodarstwo rolne, lokalna
sie¢ cieptownicza, budynki uzytecznosci publicznej i mieszkalne).

Kluczowym zagadnieniem dla identyfikacji potencjatu produkcyjnego biogazowni
i powigzanego z nig bloku kogeneracyjnego jest okreslenie uzysku biogazu lub metanu (CH,)
z wsadu organicznego.
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W literaturze i opracowaniach technicznych wystepujg rézne metody obliczania produkcji
biogazu i wskaznikdw uzysku. Ponizej dokonano poréwnania wskaznikow uzysku biogazu
i zawarto$ci metanu w biogazie, dla danych wejSciowych - masy catkowitej wsadu oraz
suchej masy (s.m.) i suchej masy organicznej (s.m.o.) w masie catkowitej.

Tab. 26 Zestawienie wskaznikdw produkcji biogazu dla wybranych substratéw organicznych.

s.m. s.m.o. Wydajnos¢ biogazu Zawartosc
Surowce metanu
% % s.m. m?/t m?/(ts.m.o.) %
gnojowica bydta 8-11 75-82 20-30 200-500 60
gnojowica trzody chlewnej 6-8 75-86 30-35 400-700 60-65
obornik bydta 25 68-76 40-50 210-300 60
kiszonka kukurydzy 20-35 85-95 170 -200 450 -700 50 -55
zyto GPS 30-35 92-98 170 -200 550 -680 55
burak cukrowy 23 90-95 170 -180 800 -860 54 -55
kiszonka traw 25-50 70-95 170 -200 550-620 54 -55
pogorzelniany wywar zbozowy 6-8 83 -88 30-50 430 -700 58 -65
;Zf;’;izaecl';;anr;y wywar 67 | 85-95 | 36-42 400 -700 58 -65

Tab. 27 Wskazniki wytwarzania biogazu dla réznych zrédet (wg. danych niemieckich)

Zrédto Wytwarzanie biogazu
Bydto: 20 m* obornika/rok 500 Nm® biogazu
Swinie: 1,5 - 6 m® gnojowicy/rok 42 - 168 Nm® biogazu
Bydto: 3 -11 t obornika/rok 240 - 880 Nm® biogazu
100 szt. drobiu: 1,8 m? pomiotu/rok 252 Nm?® biogazu
Kiszonka kukurydzy: 40 - 60 t suchej masy/ha 7040 - 10560 Nm® biogazu
Buraki cukrowe: 40 - 70 t suchej masy /ha 5200 - 9100 Nm® biogazu
Kiszona zb6z GPS: 30 - 50 t suchej masy /ha 5016 - 8360 Nm® biogazu
Kiszonka traw: 26 - 43 t suchej masy /ha 4118 - 6811 Nm” biogazu

Nm? — objeto$¢ biogazu w warunkach normalnych, temperatury i ci$nienia otoczenia

Wielko$¢ biogazowni z blokiem kogeneracyjnym (wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu, typowo w silniku spalinowym zasilanym biogazem) okresla sie przez moc
elektryczng silnika (kWe). Catkowita moc energetyczna biogazowni to suma mocy
elektrycznej (kWe) i cieplnej (kWt) wytwarzanej w bloku kogeneracyjnym.

Charakterystyczne parametry dla typowej biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej bloku
kogeneracyjnego 500 kWe (moc cieplna ok. 550 kW) sg nastepujace:

- Praca biogazowni z blokiem kogeneracyjnym 500 kWe wymaga wytworzenia
w biogazowni i zasilania bloku w okoto 1 milion m® metanu rocznie.

- Biogazownia wymaga dostaw okoto 10 tys. ton substratéw rocznie (kiszonka kukurydzy
i traw, gnojowica). Na wyprodukowanie takiej masy substratéw wystarczy ok. 250 ha
ziemi rolne;j.

- Biogazownia wymaga terenu ok. 1,5 ha.
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- Eliminacja paliw kopalnych w kottowniach obiektéw zasilanych w ciepto w biogazowni
oraz zastgpienie czesci produkcji energii elektrycznej w elektrowniach weglowych na
skutek pracy biogazowni powoduje obnizenie emisji CO, o ok. 5 000 ton rocznie (jest to
nazwane emisjg unikniong).

Przyktad zapotrzebowania na substraty dla biogazowni o mocy 350 kWe:

- 5500t kiszonki z kukurydzy (125 ha), lub
- 3000 t gnojowicy bydta (150 kréw mlecznych), lub
- 1000 t kiszonki zb6z GPS (28,5 ha).

Wskazniki naktadéw inwestycyjnych dla kompletnych biogazowni rolniczych dla warunkow
niemieckich sg nastepujace:

Moc elektryczna bloku kogeneracyjnego Wskaznik naktadéw
75 kW 4. ok. 7000 €/kW .
150 kW ok. 5000 €/kW .
350 kW . ok. 4000 €/kW .
500 kW . ok. 3400 €/kW ;.
1MW ok. 2700 €/kW .

W warunkach polskich naktady sg wyzsze o ok. 20%. Naktady na biogazownie rolniczg o mocy
500 kWe wynoszg obecnie ok. 8-10 mIn PLN. Zalezy to réwniez od kosztdw wyprowadzenia
mocy elektrycznej i cieplnej z biogazowni i systemu dystrybucji ciepta. Nalezy oczekiwaé
obnizenia wysokosci tych naktadéw wraz z upowszechnieniem technologii biogazowni
i wykonywaniem urzadzen i systemow w Polsce.

ODCHODY ZWIERZECE
KISZONKA KUKURYDZY
RESZTKI PASZY

_~~ FERMENTATOR ZBIORNIK SUBSTANCJI
e —— PRZEFERMENTOWANEJ

ZBIORNIK GNOJOWKI

OCZYSZCZANE |
SUSZENIE ZBOZA @ 1 GAZU [coz]
L [CHa

[02]
[Hes |

@ ANALIZATOR
‘ GAZU

CHLODZENIE BLOK KOGENERACYJNY

AWARYJINE
BUDYNKI GOSPODARCZE POTRZEBY WLASNE

Przyktadowy schemat biogazowni rolniczej

7.4.2. Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekow do celdow
energetycznych jest bardzo wysoki. W Polsce jest ponad 4000 przemystowych i komunalnych
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oczyszczalni $ciekéw i liczba ta wzrasta. Standardowo z 1m? osadu (4-5% suchej masy) mozna
uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu
najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich
oczyszczalniach sciekdw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz
oczyszczalnie Sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wifasne zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow
Sciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentownosc tych ustug komunalnych.

Najlepsze efekty uzyskuje sie gdy pozyskiwanie biogazu przewiduje sie na etapie
projektowania oczyszczalni.

7.4.3. Gaz wysypiskowy

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikow odpaddéw komunalnych. Ulegajg
one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne.
W warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-
500 m® gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne
ulegajg petnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikéw. Dlatego
tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m? gazu
wysypiskowego.

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych skfadowisk odpaddw.
Oszacowano, ze produkujg one rocznie ponad 600 min m? metanu. W praktyce zasoby gazu
wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45% catkowitego potencjatu
powstajgcego na wysypisku gazu. W takich warunkach zasoby metanu realnie mozliwe do
pozyskania z wysypisk odpadéw komunalnych sg szacowane na 135-145 min m® metanu
rocznie, co jest rownowaznikiem 5235 TJ. Potencjat ten jest obecnie wykorzystywany tylko
W hieznacznym stopniu.

Na terenie Miasta i Gminy Frombork brak jest regionalnej instalacji do przetwarzania
odpaddéw komunalnych, instalacji do przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych,
instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddow, kompostowni czy
sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne. Na terenie gminy znajduje sie
zrekultywowane sktadowisko odpaddw, ktére podlega monitoringowi (prowadzonemu przez
30 lat po zamknieciu sktadowiska tj. od 2014 r.).

7.5. Energia z biomasy
7.5.1. Drewno

W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie przyspieszony rozwdj technologii spalania biomasy
statej. Produkuje sie kotty o mocach od kilkunastu kW do kilkuset MW z zastosowaniem do
ogrzewania domoéw jednorodzinnych, osiedli i miast. Sprawnosci tych kottdw przekraczajg
90%, a emisje gazow szkodliwych i pytdow sg poréwnywalne z emisjami z najlepszych kottow
olejowych i gazowych z tg przewagg, ze dla biopaliw bilans CO, jest réwny zero. Stopien
automatyzacji nawet matych kottéw pozwala je uzna¢ za niemal bezobstugowe, bo s3
wyposazone w instalacje automatycznego podawania paliwa, usuwania popiotu i sterowania
procesem spalania. Ceny kottéw spadajg i zaczynajg by¢é porownywalne z cenami kottow
olejowych.

Wartos¢ energetyczna drewna suchego jest wieksza niz drewna mokrego. Ponadto spalanie
drewna mokrego powoduje spadek sprawnosci kotta.
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Tab. 28 Wartosc opatowa drewna w zaleznosci od wilgotnosci
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Na terenie gminy Frombork drewno jest wykorzystywane w wysokim stopniu na cele
wytwarzania energii do ogrzewania.

Nadlesnictwo Zaporowo, ktdre oszacowato srednioroczne mozliwosci pozyskania drewna na
cele energetyczne w wysokosci jak ponizej:

Tab. 29 Pozyskanie drewna opatowego w Nadlesnictwie Zaporowo

Lp. Rodzaj drewna Wielkos$¢ pozyskania
[m’]
Drewno opatowe 200
2. Drobnica na zrebki 500
3. Papieréwka 2 500
RAZEM 3200

Drewno pozyskiwane jest takze z pielegnacji sadow oraz zadrzewien na nieuzytkach
i wykorzystywane gtéwnie w gospodarstwach rolnych. llo$¢ zuzywanego w ten sposdb
drewna jest trudne do identyfikacji.

7.5.2.

Rosliny energetyczne

Potencjat plonotwérczy roslin energetycznych jest kilkukrotnie wiekszy, niz plon stomy
pozostajgcej po zbiorze zbdz lub rzepaku. Z jednego hektara mozliwe jest pozyskanie rocznie
nawet 30 ton suchej masy. Nic dziwnego, Zze coraz wiecej oséb upatruje wtasnie
w plantacjach energetycznych szansy na zaspokojenie rosngcego popytu na biomase.

Pozadane cechy roslin energetycznych to:
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- niskie wymagania glebowe i klimatyczne,

- duzy przyrost suchej masy w okresie wegetacyjnym,

- wysoka wartos¢ opatowa,

- mozliwo$¢ zmechanizowania czynnosci agrotechnicznych zwigzanych z prowadzeniem
plantaciji.

Roslinami, ktére spetniajg powyisze wymagania i sg wykorzystywanymi do upraw
energetycznych na terenie Polski to w szczegdlnosci:

1. Wierzba krzewiasta,

2. Miskant olbrzymi (trzcina chinska),

3. Slazowiec pensylwanski (malwa pensylwanski),

4. Pozostate w tym: topola, topinambur, rdest sachalinski.

W Miescie Frombork funkcjonuje kottownia centralna wyposazona w kotty opalane stoma.
Na potrzeby kottowni dzierzawiona jest plantacja miskantusa o powierzchni 90 ha.

7.5.3. Stoma

Polskie rolnictwo produkuje rocznie okoto 30 min ton stomy. Tradycyjnie zbiory te byly
wykorzystywane gtéwnie na potrzeby produkcji zwierzecej, jako pasza i materiat scidétkowy.
W zwigzku z malejgcym pogtowiem bydta, ilo$¢ stomy przekracza popyt na nig wynikajgcy
z hodowli zwierzat.

Nadwyzki sg wykorzystywane gtdwnie na cele uszlachetniania gleby, nie jest to jednak zabieg
tani, gdyz wymaga starannych, terminowych zabiegdw agrotechnicznych i pociecia stomy na
sieczke na polu. Ponadto, coroczne przyorywanie stomy zwieksza intensywnos$é
wystepowania chordb grzybowych w zbozach i wymaga stosowania wiekszej ilosci nawozdéw
azotowych. Obecnie stoma jest wykorzystywana na podkfady do produkcji pieczarek i na cele
energetyczne. Rdzne Zrédta szacujg, ze nadwyzka produkcji stomy wynosi 10-15 min ton
sfomy. Bez szkody dla zadnej z gatezi przemystu i rolnictwa mozna przeznaczyé na cele
energetyczne 30% z tej ilosci.

Na potrzeby miejskiej kottowni miejskiej we Fromborku pozyskiwana jest stoma zbdz, siana i
miskantusa w wysokosci 1 000 ton rocznie.

7.5.4. Biopaliwa

Zgodnie z Dyrektywa 2003/30/WE udziat bezwodnego etanolu w benzynach oraz biodiesla
w olejach napedowych powinien wynies¢ w roku 2014 — 7,55% i wzrosng¢ do roku 2020 do
10%.

Biopaliwa ptynne z surowcow roslinnych mogg by¢ wykorzystywane jako paliwo silnikowe
w postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych®.

Tab. 30 Biopaliwa ptynne

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
biodiesel rzepak, stonecznik, soja estryfikacja dodatek do ON
. zboza, ziemniaki, buraki cukrowe, trzcina L . dodatek do

bioetanol . hydroliza i fermentacja
cukrowa, stoma, rosliny energetyczne benzyny

! Ekonomika produkcji biodiesla z rzepaku z uwzglednieniem produkcji na zaopatrzenie gospodarstwa
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Biopaliwo Rosdlina Proces konwers;ji Zastosowanie
fermentacja
biometanol rosliny energetyczne gazyfikacja lub synteza dodatek do
metanolu benzyny
olej roslinny rosliny energetyczne ttoczenie substytut paliwa
bioolej rosliny energetyczne pyroliza substytut paliwa

Biodiesel to olej napedowy zawierajgcy biologiczny komponent w postaci metylowych
estrow kwasow ttuszczowych. Przewidziany jest do zasilania samochoddéw wyposazonych
w szybkoobrotowe silniki o zaptonie samoczynnym®. Najczesciej stosowane sg paliwa B20
(20% estréow i 80% oleju napedowego) oraz B80 (80% estrow i 20% oleju napedowego).
W Polsce surowcem do produkgcji biodiesla jest gtdwnie rzepak.

Bioetanol to odwodniony alkohol etylowy otrzymywany z produktéw roslinnych (zboza,
ziemniak, burak cukrowy itp.).

Miasto i gmina moze tworzyé zachety do stosowania biopaliw, albo we flotach wtasnych
pojazdéw i w transporcie publicznym lub wprowadzajac na terenie miasta strefy parkowania
promujgce pojazdy zasilane biopaliwami.

7.6. Potencjat energii z OZE oraz koszty inwestycyjne w OZE

Potencjat wykorzystania OZE w miescie i gminie zestawiono w ponizszej tabeli. Wielkos¢
obliczonej energii mozliwa bedzie do osiggniecia przy prognozowanych ilosciach
(wielkosciach) instalowanych mikrourzadzen.

Tab. 31 Bilans zasobdéw odnawialnych planowanych do wykorzystanie w gminie.

Lp. Biomasa Biomasa* Kolektory Ogniwa PVi Biogaz Pompy

Stoma Drewno stoneczne MEW ciepta
GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok GJ/rok

Mozliwosci

pozyskania 36 000 12 000 500 b.d. 800

energii z OZE

(ciepto)

Mozliwosci

pozyskania 200

energii z OZE

(energia elektr.)

* przyjeto wariant wykorzystania biomasy dla potrzeb ogrzewania domkéw jednorodzinnych tj. instalacje
kottéw i kominkéw powietrznych bgdz wodnych

Orientacyjne koszty inwestycyjne jakie trzeba ponies¢ w celu wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych (OZE) przedstawia ponizsza tabela.

! www.kipb.pl
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Tab. 32 Srednie koszty inwestycyjne w OZE

Koszt inwestycji

Lp. Rodzaj inwestycji bez VAT
[21]

1. |Kociot na stome wraz z instalacjg (50 kW) 17 500
2. | Kociot na drewno wraz z instalacjg (50 kW) 6 500
3. |Instalacja odgazowania wysypiska wraz z generatorem pradu (50 kW) 400 000
4. | Kolektory stoneczne — cena instalacji dla domku jednorodzinnego 6 000
5. | Ogniwa fotowoltaiczne 1 kW —petna instalacja 6 000
6. | Turbina wiatrowa — cena 1 kW mocy zainstalowanej - petna instalacja 10 000 =+ 20 000

Koszty inwestycyjne sg obecnie jeszcze stosunkowo wysokie, ale koszty produkcji energii
moga by¢ nizsze lub poréwnywalne z kosztami wytwarzania energii z konwencjonalnych
nosnikéw energii.

Dane dotyczace finansowania inwestycji zwigzanych z OZE oraz efektywnoscig energetyczng
zestawiono w Zatgczniku.
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8. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE NOSNIKOW ENERGII
8.1. Inwestycje termomodernizacyjne u odbiorcow ciepta

Do tej pory wykonano termomodernizacje budynku Urzedu Miasta i Gminy we Fromborku.
Rozpoczeto prace termomodernizacyjne Przedszkola gminnego oraz budynku przy ul.
Dworcowej 1 we Fromborku. Planowana jest termomodernizacja Zespotu Szkét oraz remizy
OSP.

Ponadto, budynki uzytecznosci publicznej nie bedace w gestii UMiG Frombork, takie jak
Zespot Szkot, Powiatowy Dom Dziecka, Urzad Pocztowy, Komisariat Policji, Specjalistyczny
Szpital Psychiatryczny tez mogg zosta¢ poddane termomodernizacji. Decyzja o rozpoczeciu
przedsiewziet, lezy w gestii wtascicieli tych obiektow.

Modernizacja indywidualnych zrddet ciepta bedzie polegaé na dalszej likwidacji kottowni
weglowych oraz olejowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi srodowisku
technologiami.

Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania Zzrédet energii oraz modernizacji
systeméw  wytwarzania ciepta nalezy przewidywac prowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych zmierzajgcych do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez
budynki istniejace.

Modernizacja budynkéw

W nastepnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkdw, gtéwnie
jednorodzinnych w tym dziatania termorenowacyjne obejmujace:

— docieplenia scian zewnetrznych,

— wymiane okien,

— docieplenia dachdw i stropéw poddaszy,
— docieplenia stropdw piwnic,

ktdre, przyczynia sie do znacznej redukcji zuzycia energii, a tym samym do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie. Wymiana okien przyczyni sie do obnizenia strat ciepta przez
nadmierng wentylacje. Dzieki pracom termomodernizacyjnym mozliwe jest obnizenie
zapotrzebowania na ciepfo o ok. 40%.

Najwiekszy potencjat oszczednosci energetycznych jest w zmniejszeniu zapotrzebowania
ciepta na ogrzewanie dzieki termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych, szczegdlnie
budynkéw najstarszych.

Wiekszos¢ budynkédw wielorodzinnych zostata poddane czesciowej lub kompleksowej
termomodernizacji.
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Modernizacja systemoéw grzewczych i instalacji ogrzewania w budynkach

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwala na unikniecie strat ciepta np. na
skutek przegrzania pomieszczen lub ztej izolacji instalacji. Montaz zawordow
termostatycznych przyczynia sie do unikniecia przegrzania pomieszczen oraz umozliwia ich
uzytkownikom dostosowanie temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach do
indywidualnych wymogdéw. Wielkos¢ oszczednosci energii zalezy w znacznej mierze od
wczesniejszej regulacji urzadzen systemu zaopatrzenia w ciepfo tj. automatyki czasowo-
pogodowej kottowni lub wezta ciepta. Wyposazanie instalacji w zawory termostatyczne
nalezy wykonywa¢ wraz z modernizacjg weztdw cieplnych. Dzieki modernizacji mozliwe jest
zmniejszenie zuzycia ciepta o ok. 15%.

Zmiana zachowan odbiorcow

Odbiorca poprzez swoje zachowanie wptywa na zuzycie energii w budynku. Najwieksze
znaczenie ma dobdr temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym
zatozeniem racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom
mozliwosci regulacji dostarczanej energii (np. poprzez zawory termostatyczne) i unikanie
nadmiernej wentylacji (dzieki odpowiedniej jakosci okien).

Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcéw sg ceny energii
cieplnej iindywidualne przyporzagdkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw.
Pomiary zuzycia energii majg szczegdlne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii
w catym budynku, azdrugiej - przyporzadkowania wielkosci zuzycia do poszczegdlnych
odbiorcow (np. poprzez podzielniki kosztow).

Montaz licznikdw energii cieplnej i podzielnikéw kosztéw prowadzi do zmian zachowan
odbiorcéw. Z doswiadczen wynika, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania pomieszczen
zmniejsza sie 0 ok. 10 %, a na ciepta wode uzytkowga o ok. 15 %. Efekty te sg tym wieksze, im
wyzsze sg ceny jednostkowe energii.

Potencjalne mozliwosci oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 33 Przecietny efekt zabiegdw termomodernizacyjnych budynku

Zabieg termomodernizacyjny Efekt
montaz automatyki pogodowej 5-15%
hermetyzacja instalacji, izolowanie przewodéw, montaz zawordéw podpionowych i 10-25%
przygrzejnikowych

uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
wymiana okien 10-15%
docieplenie $cian, stropdw i stropodachéw 10-40%

Uwaga: pojedynczych efektow z tabeli nie sumuje sie wprost.

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne mogg przynies¢ oszczednosci do 50-60%.
Jednak z uwagi na niepewnos¢ zakresu prac modernizacyjnych, ktérych realizacja bedzie
w duzym stopniu uzalezniona od sytuacji ekonomicznej mieszkancow, przyjeto do dalszych
obliczen, ze przecietny efekt oszczednosci energii wyniesie od 5 do 15% w odniesieniu do
catosci powierzchni budowlanej w perspektywie roku 2032.
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8.2. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej

W zakresie procesdw racjonalizujgcych zuzycie energii elektrycznej planowane sg prace
zwigzane z wymiang czesci oswietlenia ulicznego z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan
z uzyciem opraw LED z mozliwoscig redukcji mocy w petnym zakresie.

Rowniez wiasciciele i zarzadcy budynkéw beda stopniowo modernizowa¢ oswietlenie
wewnetrzne na energooszczedne, gtéwnie ledowe.

8.3. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu Ustawy o efektywnosci
energetycznej

Gmina Frombork bedzie kontynuowac dziatania majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na swoim obszarze.

W ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz.831) okresla
zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej. Zgodnie
z art. 6 ustawy Gmina Frombork, realizujgc swoje zadania, jest zobowigzana do stosowanie
jednego srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej, jakimi sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji, albo ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw;

5) wadrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego potwierdzonego uzyskaniem wpisu do
rejestru EMAS zgodnie z ustawg o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu.

O stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej Gmina powinna informowac
w sposob zwyczajowo przyjety lub na swojej stronie internetowe;.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowac¢ przedsiewziecie na podstawie
umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Umowa o poprawe efektywnosci
energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia

2) sposoéb ustalenia wynagrodzenia, ktérego wysokosc¢ jest uzalezniona od oszczednosci
energii w wyniku realizacji przedsiewziecia.

Wiecej na temat umow o poprawe efektywnosci energetycznej:

bape.com.pl/streetlight-epc
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9. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DO ROKU 2032
9.1. Prognoza zmian potrzeb cieplnych do roku 2032

Prognoze potrzeb cieplnych oraz rynku cieptowniczego przeanalizowano zgodnie z Prawem
energetycznym, w perspektywie co najmniej 15 lat. Przyjeto perspektywe roku 2032.

Prognoze opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majace wptyw na zmiany
zapotrzebowania na ciepfo:

- przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

- wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,
- racjonalizacja zuzycia energii,

- potrzeby nowego budownictwa.

Zatozono, ze wraz z rozwojem nowego budownictwa bedg kontynuowane inwestycje
termomodernizacyjne istniejgcej struktury budowlanej. Ponadto, uwzgledniono zatozenia
rozwojowe miasta i gminy wytyczone w Studium, a majace wptyw na prognoze zmian
potrzeb cieplnych oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwdj gospodarczy i przestrzenny gminy
spetniajgcy wymagania ochrony S$rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju
zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano stopniowga eliminacje wegla i pochodnych na
rzecz paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen, gtdwnie poprzez wykorzystanie stomy
w rozbudowanym systemie cieptowniczym Fromborka czy szeroko rozumiane OZE (biomasa,
energia stoneczna, energia wiatrowa, pompy ciepfa).

Podstawowymi czynnikami determinujgcymi rozwdj energetyki cieplnej, ktédre majg wptyw
na udziat poszczegdlnych nosnikédw energii beda:

- wdrazanie zasady oszczednego gospodarowania zasobami Srodowiska,

- poprawa ekologicznych warunkéw zycia mieszkancéw poprzez poprawe jakosci
Srodowiska wiejskiego,

- realizacja zadan zwigzanych z funkcjami turystycznymi i rozwojem agroturystyki
i zwigzany z tym zakaz stosowania palenisk na paliwa weglowe,

- modernizacja cieptowni opalanej stomg i rozbudowa sieci cieptowniczej we Fromborku
i dziatania w kierunku ograniczenia emisji zanieczyszczen,

- wspotpraca energetyczna z gminami oSciennymi w celu pozyskania paliw odnawialnych
(drewno) oraz dostawy gazu sieciowego na cele energetyczne gminy,

- mozliwos¢ zastosowania granulatu drzewnego w kottowniach olejowych poprzez
modernizacje istniejgcych kottdw i wymiane palnikéw,

- mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepta i energii stoneczne;j.

9.2. Prognoza zmiany liczby ludnosci

Prognozowane zmiany ludnosci przyjeto zgodnie z trendami zmian liczby ludnosci w ciggu
ostatnich lat. Trend ten w ostatnich latach wskazuje na spadek liczby ludnosci w gminie
srednio 0 0,5% rocznie. Przyjeto liczbe ludnosci w roku 2032 na poziomie 3 370 oséb.

9.3. Szacunek zapotrzebowania na nowga zabudowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto szacunek zapotrzebowania na nowg zabudowe
mieszkaniowg do roku 2032 na podstawie danych historycznych z lat 2005-2016 (GUS)
powierzchni mieszkaniowych w miescie i na wsiach.
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Tab. 34 Powierzchnia uzytkowa mieszkan w latach 2010-2016 [m?]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Pow. Uzytkowa mieszkan: 83701 | 85087 | 8619 | 86682 | 86775 | 86918 | 87617

miasto 56462 | 57848 | 58724 | 59210 | 59210 | 59353 | 59844

wsie 27 239 27 239 27472 27 472 27 565 27 565 27773

Zrédto: GUS

W gminie obserwuje sie przyrost powierzchni mieszkaniowej srednio o 1,1% rocznie. Na
kolejne lata przyjeto, ze wzrost ten bedzie wynosit rowniez 1,1%/rok, pod warunkiem
korzystnych warunkéw ekonomicznych oraz prognozowanej liczby mieszkaricow gminy.

Przyjeto, ze przyrost powierzchni mieszkaniowej do roku 2032 wyniesie 15 650 m?>.
Rozwdj i parametry budownictwa mieszkaniowego do roku 2032 przedstawiono w tabeli
ponizej.

Tab. 35 Parametry budownictwa mieszkaniowego do roku 2032

Lp. | Wskaznik 2017 2022 2027 2032
1 |Liczba ludnosci - 3637 3546 3457 3371
2 | Liczba gospodarstw domowych - 1247 1309 1375 1444
3 | Powierzchnia mieszkalna m* 88 593 93 529 98 740 104 241
4 | Pow. mieszkalna/gospodarstwo m’/gosp 71,0 71,4 71,8 72,2
5 | Pow. mieszkalna/osoba m?/osob 24,4 26,4 28,6 30,9

Wzros$nie powierzchnia mieszkalna na gospodarstwo domowe oraz na mieszkarica gminy.

W mniejszej skali nastgpi przyrost powierzchni innych budynkéw (uzytecznosci publicznej
i ustugowo-produkcyjnych).

Tab. 36 Powierzchnia uzytkowa budynkéw do roku 2032 [m?]

2017 2022 2027 2032
Powierzchnia budynkéw 114045 | 119136 | 124903 | 130961
Mieszkalne m’ 88593 93529 98740 | 104 241
Pozostate m’ 25452 25 607 26163 26719
140 + Powierzchnia
120 | [1000 m?]
100
80
60
40
20
0 .
2017 2022 2027 2032

Rys. 23 Powierzchnia uzytkowa budynkéw w latach 2010-2032
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9.4. Zapotrzebowanie na ciepto i nos$niki energii do roku 2032
Rozwdj gminy powinien uwzglednia¢ oszczedne gospodarowanie energig poprzez:

- wdrazanie energooszczednego budownictwa,

- docieplenie istniejgcych budynkow, ktére nie zostaty poddane termomodernizacji lub
przeszty tylko czesciowg,

- wdrazanie technologii i urzgdzen energooszczednych,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i rozbudowa systemu cieptowniczego,

- modernizacje oswietlenia.

System cieptowniczy we Fromborku zasilany z cieptowni opalanej stomg wypetnia warunki
stawiane efektywnym energetycznie systemom cieptowniczym.

Nowo wznoszone budynki bedg spetnialy warunki wymagane dla budynkéw o niskim
zapotrzebowaniu na energie. Przyjeto jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na energie
koricowa dla budynkéw oddawanych po 2030 roku wyniesie 0,30 GJ/m?/ rok tj. $rednio
83 kWh/m?rok.

9.5. Zapotrzebowanie na ciepto w roku w perspektywie lat 2018-2032 gminy Frombork

9.5.1. Zatozenia dla prognozy zaopatrzenia gminy w ciepto

W ponizszych tabelach przedstawiono zmiane nosnikow energii w perspektywie do roku
2032 w porédwnaniu do stanu obecnego.

Podstawowa zmiana w systemie zaopatrzenia w ciepto miasta Frombork dokonata sie
w 2002 r., gdy zastgpiono szereg kottowni opalanych weglem przez podtaczenia do lokalnej
sieci cieptowniczej oraz uruchomiono nowg kottownie opalang stomg zasilajgcg miejskg siec¢
cieptownicza.

Dane dla perspektywy obliczono przy uwzglednieniu stopniowej zmiany rodzajowej
nosnikdw energii. Zmiana ta bedzie spowodowana przede wszystkim planowang rozbudowg
istniejgcego systemu cieptowniczego w miescie oraz eliminacjg wegla na rzecz czystszych
paliw.

Plan modernizacji systemu zaopatrzenia w ciepto gminy zaktada zwiekszenie udziatu czystych
oraz odnawialnych Zrddet energii poprzez likwidacje indywidualnych palenisk i kottow
weglowych, ktdre zastepowane bedg biomasg, energig stoneczng i pompami ciepta
w zabudowie jednorodzinnej i wielorodzinne;j.

Likwidacja palenisk weglowych odbywac sie bedzie takze ze wzgledu na zagrozenia smogiem,
zwigzane z niska emisjg, ktére mogg by¢ skutecznie eliminowane poprzez zamiane palenisk
opalanych weglem na kotty opalane biomasg i na pompy ciepta.

9.5.2. Modernizacja kottowni we Fromborku

Zrédto ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego stanowig kotty zasilane stoma zbéz.
Wiek kottowni wynosi 15 lat i wymaga wysokich naktadéw na prowadzenie biezgcych
napraw. W roku 2015 opracowano Koncepcje modernizacji systemu cieptowniczego Miasta
Frombork.

W roku 2015r. zostat wymieniony jeden kociot o mocy 3 MW, ktéry zastgpiono
wysokosprawnym kottem o mocy 3 MW opalanym stomg wraz z instalacjg systemu
odpylania spalin.
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Z uwagi na zty stan techniczny zrédfa ciepta kottownia miejska we Fromborku zostanie
zmodernizowana. Planuje sie wymiane dwéch kottdw na wysokosprawne kotty opalane
sfomg o mocach 1i2 MW wraz z instalacjg odpylania spalin spetniajgcg standardy emisyjne.

Planuje sie rozbudowe miejskiego systemu cieptowniczego obejmujaca:

» budowe preizolowanej sieci cieptowniczej wraz z przytgczami do nowych odbiorcéw.
Szacowana dtugosé sieci wynosi 1650 mb.
» podtaczenie nowych odbiorcéow ciepta:

o Samodzielnego Publicznego Specjalistycznego  Psychiatrycznego 720Z
(ok. 450 kW)

o Osiedla domkéw jednorodzinnych w obszarze ulic: Kwiatowa, Lesna, Kolonia
Robotnicza (70 - 100 domkow)

Szczegdtowe zestawienie planowanych prac przedstawiajg ponizsze tabele.

Tab. 37 Modernizacja kottowni i weztéw cieptowniczych

Lp. Nazwa obiektu i opis przedsiewziecia Moc cieplna Rok
[MW] realizacji
1. | Modernizacja linii technologicznej kotta nr 3 w zakresie: 0,5 2018

- uktadu podawania paliwa,
- systemu sterowania kottem.

2. | Wymiana kotfa na stome o mocy 1000kW. 1,0 2019-21
Modernizacja uktadu pompowego czynnika grzewczego w
zakresie:

- wymiany pomp obiegowych i uktadu sterowania,

- zmiany w technologii kottowni obejmujgce
dostosowanie do pracy z nowymi pompami obiegowymi.

3. | Wymiana kotta na stome o mocy 2 MW 2,0 2019-20
4. | Montaz instalacji odpylania z filtrami workowymi Dla trzech 2021-22
kottéw
5. | Modernizacja placu sktadowego stomy w obrebie 1000 m? 2020
kottowni
6. | Modernizacja istniejgcych weztdw cieplnych 70 szt. 2019- 23

Tab. 38 Podtgczenie nowych odbiorcéw ciepta

Lp. Nazwa obiektu i opis przedsiewziecia Moc cieplna Rok
[MW] realizacji
1. | Likwidacja kottowni weglowej w Szpitalu Psychiatrycznym 0,5 2018-19
2. | Likwidacja indywidualnych kottowni weglowych na 1,5 2019-21
osiedlu
3. | Likwidacja kottowni weglowych wspdlnoty mieszkaniowe;j 0,2 2019
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Tab. 39 Organizacja dostaw paliwa

Opis przedsiewziecia Zakres Rok
Lp. Zakres przedsiewziecia przedsiewziecia | realizacji
1. | Dzierzawa plantacji miskantusa o powierzchni 90 ha 1000t 2018-27
stomy/rok
2. | Zakup: 2018-19
1. prasy do zbioru stomy szt. 2
2. kosiarki rotacyjnej szt. 1
3. | Pozyskanie stomy zbdz, siana i miskantusa wtasnymi 1000 t/rok 2018-27
sitami

9.5.3. Prognoza zaopatrzenia gminy w ciepto

Prognozowany wzrost powierzchni ogrzewanej i zapotrzebowanie na ciepto dla gminy
zestawiono ponize;.

Tab. 40 Prognoza rozwoju gminy oraz zapotrzebowania na ciepto (energii koricowej) do
2032r.

Lp. Parametr 2017 2022 2027 2032
Powierzchnia budynkéw, w tym: m’ 114045 | 119136 | 124903 | 130961
Mieszkalne m’ 88 593 93529 98 740 | 104241
Pozostate m’ 25452 25 607 26 163 26719
Zapotrzebowanie na ciepto
Budynki istniejace 2017 2022 2027 2032
Budynki mieszkalne istniejace GJ 53 805 53397 51943 50 489

Budynki uzytecznosci publicznej GJ 17 340 15 369 15183 14 997

Budynki ustugowo-przemystowe GJ 2 265 2198 2166 2133

Budynki istniejgce GJ 73410 70 964 69 292 67619
Budynki nowe GlJ 2054 3503 5114
Razem GJ 73410 73018 72 795 72734
Ciepto Powierzchnia
[tys. GJ] [tys. m?]
30 135
70 - 130
60
50 - 125
40 120
30 + ._ I Budynki nowe 115
20 Budynki istniejace
10 e=_m»Powierzchnia budynkow - 110
0 N T T % 105
2017 2022 2027 2032
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Rys. 24 Powierzchnia ogrzewana i zuzycie ciepta do 2032 r.

Nastgpi wzrost powierzchni budynkéw mieszkaniowych i innych, jednak ze wzgledu na
planowane dziatania prowadzace do obnizenia zuzycia ciepta, nastgpi spadek
zapotrzebowania na nosniki energii. Zuzycie ciepta w nowych budynkach bedzie niskie i
taczne zapotrzebowanie na nosniki energii bedzie malato.

Prognozowane zuzycie nosnikdw energii wynika z planowanych dziatan w zakresie rozwoju
systemow energetycznych w gminie oraz krokéw podejmowanych przez uzytkownikdéw
energii, przy wsparciu specjalnych programoéw dla obnizenia zuzycia ciepta i emisji do
atmosfery ze zrodet ciepta.

Tab. 41 Prognozowane zapotrzebowania na ciepfo (energie koicowg) w nosnikach w latach
2017-2032

Nosnik energii 2017 2022 2027 2032
wegiel GJ/rok 25612 17 182 15972 14 762
drewno GJ/rok 11749 11597 11192 10786
m.s.c.* GJ/rok 28 530 35376 34 604 33832
LPG, olej opatowy GJ/rok 7 288 6513 6 661 6 809
en. elektr. GJ/rok 210 204 201 198
pompy ciepta GJ/rok 0 0 202 265
kolektory stoneczne GJ/rok 22 91 259 437
Razem GJ/rok 73410 70 964 69 091 67 089

* m.s.c. zasilana z cieptowni opalanej stoma

GJ
80000 kolektory stoneczne
70000 -
- - pompy ciepta
60 000 l
W en. elektr.
50000 —
M LPG, olej opato
40000 — Jopaoy
30000 mse
20000 H drewno
10 000 ® wegiel
0

2017 2022 2027 2032

Rys. 25 Udziat zapotrzebowania na ciepto (EK) w poszczegdlnych paliwach

Ponizej przedstawiono udziat nos$nikdw energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto w
latach 2017 i 2032.
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Rys. 26 Struktura nosnikow energii koricowej w 2017 i 2032 r.

Okreslono zapotrzebowanie na energie pierwotng, dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w gminie.

Tab. 42 Prognozowane zapotrzebowania na energie pierwotng w nosnikach w latach 2017-
2032

Nosnik energii 2017 2022 2027 2032

wegiel GJ/rok 25612 17 182 15972 14 762
drewno GJ/rok 11749 11597 11192 10 786
m.s.c. (stoma) GJ/rok 50622 56 511 52793 49 074
olej opatowy, LPG GJ/rok 7 288 6513 6 661 6 809
en. elektr. * GlJ/rok 630 584 1128 1221
kolektory stoneczne GJ/rok 22 193 555 1043
Razem GJ/rok 95923 93 047 88534 83 695

Udziat OZE 65,0% 73,4% 73,4% 73,4%

* w tym energia elektryczna do napedu pomp ciepta

GJ

100 000
20000 Oenergia
80000 stoneczna
70000 M en. elektr.
60000 H LPG, olej
50000 S opatowy
40000 stoma
30000 H drewno
20000
10 000 # wegiel

0
2017 2022 2027 2032

Rys. 27 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w nosnikach energii
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Rys. 28 Udziat nosnikow energii pierwotnej w 2017 i 2032r

W efekcie proponowanych dziatan prognozuje sie, ze do roku 2032 nastgpig zmiany

w strukturze wykorzystania paliw, tj.:

- zmniejszenie udziatu wegla,

- zwiekszenie udziatu ciepta sieciowego z cieptowni opalanej stomg; wzrost sprawnosci
wytwarzania i regulacji zuzycia ciepta spowoduje spadek zapotrzebowania na energie
pierwotng, pomimo znacznego wzrostu ilosci ciepta dostarczanego odbiorcom z miejskiej

sieci cieptowniczej,

- zwiekszenie udziatu paliw odnawialnych, w tym ciepta z kolektoréw stonecznych i pomp
ciepta. Instalowanie lepszych kottdw na drewno i wegiel spowoduje zmniejszenie zuzycia

energii pierwotne;.
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10. STAN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA GMINNEGO SYSTEMAMI ENERGETYCZNYMI
10.1. Stan obecny

Emisje ze zrédet ciepta w gminie Frombork zestawiono w tabeli ponizej. Do obliczen
wielkosci emisji zanieczyszczen przyjeto wielkosci emisji jednostkowych dla Zzrédet ciepfa.

Zrédta zasilane energig elektryczng, w tym pompy ciepta, nie emitujg szkodliwych substancji
do atmosfery jednak uniknieta emisja z tych zrddet i urzadzen odnotowywana jest na
poziomie centralnym, krajowym. Z kolei panele fotowoltaiczne badz elektrownie wiatrowe
generujg energie odnawialng, ktéra zastepuje energie elektryczng wytwarzang w
elektrowniach zasilajgcych krajowg sie¢ elektroenergetyczna.

Podstawowym obcigzeniem dla Srodowiska jest spalanie wegla jako paliwa korncowego
w kottach i piecach. Zrédta te s Zrédtem emisji gazéw i pytu, szczegdlnie w domach
jednorodzinnych.

Podstawowym zadaniem redukcji niskiej niekontrolowanej emisji z piecéw i indywidulanych
kottow weglowych jest obnizenie emisji i imisji pytéw (w tym PM10 i PM2,5), sadzy
i benzo(a)pirenu.

Pyt PM10 skfada sie z mieszaniny czgstek zawieszonych w powietrzu, bedgcych mieszaning
substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawieraé¢ substancje
toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (np. benzo/a/piren),
metale ciezkie oraz dioksyny i furany. Pyt PM10 zawiera czgstki o Srednicy mniejszej niz 10
mikrometrow, ktére mogg dociera¢ do goérnych drég oddechowych i ptuc. Poziom
dopuszczalny dla stezenia Sredniodobowego wynosi 50 ug/m3 i moze by¢ przekraczany nie
wiecej niz 35 dni w ciggu roku. Poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego wynosi
40 pug/m3, a poziom alarmowy 200 pg/m>.

Pyt PM2,5 zawiera czastki o srednicy mniejszej niz 2,5 mikrometra, ktére moga dociera¢ do
gornych drég oddechowych, ptuc oraz przenikaé do krwi. Docelowa wartos$é srednioroczna
dla pytu PM2,5 i poziom dopuszczalny wynosi 25 ug/m3.

Na podstawie danych przedstawionych w przywotanej wyzej pracy mozna przyjgé, ze sredni
udziat pytu PM10 moze stanowi¢ okoto 75% ogdlnej masy pytu emitowanego z palenisk
domowych®.

Wskazniki emisji odniesione do masy spalonego paliwa i energii chemicznej w paliwie, dla
piecow i kottow weglowych i olejowych i LPG przyjeto na podstawie Materiatow
Szkoleniowych NFOSIGW. Wskazniki emisji dla kottéw opalnych stoma przyjeto w oparciu o
dostepne dane z pracy takich jednostek. Uwzgledniono, ze nowe kotlty po modernizacji
wyposazone beda w ukfady odpylania gwarantujace emisje pytu nie wyzsza niz 100 mg/Nm?>.

! Nowe podejscie do oceny niskiej emisji z ogrzewania mieszkan w ksztattowaniu stezen pytu na obszarze
gminy, Htawiczka S. i in. Ochrona Srodowiska i Zasobdw naturalnych nr 47,2011 r.
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Tab. 43 Emisje jednostkowe zanieczyszczen — kotty weglowe

g/kg g/GJ Uwagi
SO, 16 xS 492 S - zawartos¢ siarki w %
NO, 1 38,5
co 100 3 846
pyt 1,5 577 zawart. popiotuw %
Sadza 0,5 x Ar 192 zawart. popiotu w %
B-a-P 0,02 x Ar 0,8

Przyjeto wegiel sprzedawany typowo ze sktadéw opatu: 26/10/08.

Ponizej poréwnano wskazniki emisji dla piecéw i indywidulanych kottéw weglowych
ze wskaznikami emisji dla Cieptowni miejskiej oraz réznice w poziome emisji z Cieptowni
wzgledem palenisk weglowych indywidualnych.

Kotty weglowe Cieptownia Rézinica
co, * kg/G) 94,75 0,0 94,75 100,0%
SO, g/GJ 492 50 442,3 89,8%
NO, g/G) 38,5 150 -111,5 -
co g/GJ 1731 50 1681 97,1%
pyt g/G) 577 15 562 97,4%
Sadza g/GJ 19 0,0 19 100,0%
B-a-P g/G) 0,5 0,0 0,54 100,0%

* KOBIZE 2017

We wszystkich sktadnikach emisji zanieczyszczen (poza NO;) widaé znacznie nizszg emisje
zanieczyszczen do powietrza z Cieptowni opalnej stomg, we wszystkich sktadnikach emisji,
eliminacje emisji sadzy i B-a-P.

Ponizej zestawiono poréwnanie wskaznikéw emisji pytu i jego drobnych frakcji dla piecéw
i indywidualnych kottéw weglowych i dla Cieptowni miejskiej. Wykorzystano dane
z monitoringu emisji dla kottow wqglowychl. Dla KR-1 przyjeto udziaty frakcji PM10 i PM2,5
odpowiednia 75% i 70% w catkowitym pyle zawieszonym.

Kotty i piece weglowe

Pyt* PM10 PM2,5

g/GJ g/GJ g/G)
piece i kotty weglowe starego typu 577 460 448
kotty weglowe nowego typu 173 130 121
kotty weglowe z automatycznym 93 70 61
sterowaniem
Cieptownia 15 11 11

* Catkowity pyt zawieszony

! Emisja pytu PM10 i PM2.5 ze zrédet ciepta matej mocy. Projekt UE CLEANBORDER, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, Katowice, 2014.
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g/G)

600 H piece i kotly weglowe
starego typu
500 -
400 - m kotty weglowe nowego
typu
300 -
m kotty weglowe z
200 + automatycznym
sterowaniem
100 -
Cieptownia
O _

Pyt* PM10 PM2,5

Rys. 29 Pordwnanie dla emisji pytu i jego drobnych frakcji dla piecdw i indywidualnych kottow
weglowych i dla Ciepfowni

Widoczne jest znaczne obnizenie emisji pytow i drobnych frakcji, dla zastgpienia piecow
i indywidualnych kottéw weglowych przez zasilanie w ciepto z Cieptowni poprzez sie¢
cieptowniczg w miescie.

Dla budynkéw poza siecig miejskg i we wsiach, wymiana starych kottéw weglowych na
nowoczesne kotty ze sterowaniem automatycznym procesu spalania prowadzi do obnizenia
emisji. W projekcji uwzgledniono, ze cze$é starych kottéw zostanie wymieniona na nowe,
spetniajgce wymogi klasy 5 wg Normy PN-EN 303-5:2012.

Tab. 44 Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania paliw

Sktadnik emisji Emisja 2017 r.
Mg/rok
SO, 22,3
NO, 9,7
co 49,2
Pyty 17,0

10.2. Prognoza emisji zanieczyszczen na rok 2032

Prognoze emisji zanieczyszczen w latach 2016-2032 w gminie zestawiono w ponizszych
tabelach. Do obliczen wielkosci emisji przyjeto wskazniki przedstawione powyzej.

10.2.1. Efekt srodowiskowy modernizacji

Prognozowana wysokos$¢ zanieczyszczern w gminie do roku 2032 zestawiona zostata w tabeli
i na wykresach ponizej.
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Tab. 45 Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania paliw do roku 2032

Sktadnik emisji 2017 2022 2032 2022 - 17 2032 -17
Mg/rok Mg/rok Mg/rok wzgledne
SO, 22,2 15,5 14,0 30,2% 36,8%
NO, 10,1 10,6 9,4 -4,2% 7,6%
Cco 49,4 33,2 30,3 32,6% 38,6%
Pyty 17,0 11,3 9,8 33,3% 42,4%
Widoczne jest znaczne obnizenie emisji ze zrédet.
Mg/rok
100
B Pyty
80
aco
60
40 @ENO2
20 ES02
0
2017 2022 2032

Rys. 30 Emisja zanieczyszczen w kolejnych latach

Ponizej przedstawiono emisje z Cieptowni i zrédet indywidualnych w kolejnych latach.

75 Mg/rok SOZ 2E?1jsta+e.iréd+a Mg/rok NOZ :(F;f)z?stam.iréd)fa
- [ Cieptownia 12 [l Cieptownia
20 // 10 7
15 / V 8
L7
10 % // // 6
5 / 8 / i
0 T T 1 0 T T
2017 2022 2032 2017 2032
60 Mg/rok co EPozostate Zrodta 50 Mg/rok Pyly @Pozostate Zrodta
50 B Cieptownia B Cieptownia
7 o
30 / 7 77 10 / 7 -
0 T T 1 0 T T 1
2022

2017

2032

2017

2032

Rys. 31 Emisja zanieczyszczen ze Zrédet
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SO,, CO i pytu jest niski. Udziat Cieptowni w emisji jest znaczna tylko w przypadku NO,, co
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jest typowe dla spalania stomy zawierajgcej azot (N).

Tab. 46 Emisja CO, ze spalania paliw do roku 2032

Sktadnik emisji 2017 2022 2032 2022 -17 ‘ 2032 -17
Mg/rok Mg/rok Mg/rok obnizenie emisji
Cco, 3064 2 249 2119 26,6% | 30,8%
3500 - MB/rok co,
3000 7
2500 %
2000 / // 7
1500 /
1000 / / /
500 / /
. 7/ 7 7
2017 2022 2032

Rozbudowa sieci cieptowniczej ze Zzrdodta opalnego stomga i likwidacja zrédet weglowych na
rzecz zrédet odnawianych prowadzi do obnizenia emisji CO,.
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11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE)
11.1. Klastry energii

Ustawa o odnawialnych Zrdédtach energii z 15 lutego 2016r. pozwala na tworzenie
tzw. klastréw energii. Istotg klastra energii ma byé zaspokajanie potrzeb energetycznych
poprzez wytwarzanie energii oraz jej dostarczanie w miejscowym faincuchu dostaw. Rozwdj
lokalnej gospodarki energetycznej powinien przyczynia¢ sie do ograniczenia niskiej emisji,
rozwoju ekologicznego transportu publicznego i ozywienia lokalnego rynku pracy.

Klaster energii to porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzié:
- osoby fizyczne,

- osoby prawne,

- jednostki naukowe,

- instytuty badawcze,

- jednostki samorzadu terytorialnego

dotyczgce wytwarzania i réwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia
z odnawialnych Zrédet energii lub z innych Zrédet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra
nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu w rozumieniu ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r.
0 samorzadzie powiatowym lub 5 gmin w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym. Klaster energii reprezentuje koordynator, ktérym jest powotana
wtym celu spétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu
cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii, zwany dalej "koordynatorem klastra
energii".

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego zainicjowano do tej pory powstanie trzech
Klastrow energetycznych:

1. Klaster Energii Gmina Zalewo
2. Kutrzetnicki Klaster Energii
3. Olecko Klaster Odnawialnej Energii Elektrycznej i Cieplnej ,Zielone Olecko”

Wiecej informacji na stronie Ministerstwa Energii www.me.gov.pl/Energetyka.

11.2. Wyspa energetyczna
Wyspe energetyczng mozna zdefiniowac jako:

»,Niezalezny energetycznie system (lokalny) grupujgcy producentéw, konsumentéw oraz
prosumentdéw, charakteryzujgcy sie mozliwoscig regulacji energii produkowanej i zuzywanej
w ramach systemu, w czasie rzeczywistym, jak réwniez mozliwoscig wspdtpracy z innymi,
niezaleznymi systemami i lokalnym dystrybutorem energii”™.

Idee wyspy energetycznej przedstawia rysunek ponize;j:

! Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Woj. Pomorskiego
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Rys. 33 Idea wyspy energetycznej

Zrédfo: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Woj. Pomorskiego
Czemu ma stuzyé wyspa energetyczna?

- powinna stuzy¢ lokalnym zorganizowanym grupom odbiorcéw i producentéw w celu
poprawy ich bezpieczeristwa energetycznego

- powinna optymalnie wykorzystywaé zuzywane nosniki energii i paliwa pierwotne

- powinna wykorzystywac wystepujace lokalne nadwyzki energii (np. energii odpadowej)
i paliw

- powinna wptywac na poprawe efektywnosci energetycznej

- powinna obnizy¢ koszty potrzeb energetycznych danej grupy.

UMIG Frombork wdraza idee budowy wyspy energetycznej w celu wykorzystania lokalnych
zrédet energii odnawialnej. W miescie funkcjonuje zrédto ciepta w oparciu o biomase (stoma
zbdz) zaopatrujgce w ciepto miejskg sie¢ cieptowniczg. Miejska sie¢ cieptownicza pokrywa
ponad 42% zapotrzebowania na ciepto. W miescie nie ma sieci gazowej. Planuje sie dalszy
rozwdéj miejskiej sieci cieptowniczej oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii
z wykorzystaniem energii sfonecznej na cele ogrzewcze i wytwarzania energii elektrycznej
oraz energii z biomasy na cele grzewcze w zabudowie rozproszonej.

11.3. Przedmiot wspétpracy

Miasto posiada wieloletnie doswiadczenia w eksploatacji duzego Zrddta ciepta na biomase.
Przedmiotem wspétpracy z osciennymi gminami moze by¢ wymiana doswiadczen w zakresie
wytwarzania ciepta z biomasy oraz organizowania dostaw biomasy cieptowni. Ponadto,
UMIG wspiera budowe ogniw fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych na swoim
terenie. Wspotpraca z gminami moze dotyczy¢ wymiany doswiadczen w zakresie instalacji
i eksploatacji urzadzen, pozyskiwania sSrodkéw i organizowania grup konsumentow
zainteresowanych tego typu inwestycjami.

Kolejnym wspdlnym dziataniem sgsiednich gmin moze by¢ modernizacja oswietlenia drog i
ulic poprzez wspdlne zaméwienia na prace i/lub materiaty, a takie zmiana dostawcow
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energii w celu obnizenia kosztow zakupu, czy wybranie dostawcy ,czystszej” energii
elektryczne;.

Coraz powszechniejsze stajg zielone zamdwienia publiczne, w ktérych mozna zawieraé
wymagania dotyczace energooszczednosci praktycznie we wszystkich dziedzinach poczawszy
od zamawiania materiatéw i sprzetdw biurowych, poprzez urzgdzenia gospodarstwa
domowego, a konczac na wymaganiach zakupu ekologicznych $rodkéw transportu,
wymaganiach energooszczednosci dla budynkéw nowowznoszonych i modernizowanych,
osSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego oraz szeroko pojetym zarzadzaniu energia.
W celu wdrozenia zielonych zamdwien publicznych zalecane jest organizowanie szkolen
w tym zakresie dla przedstawicieli samorzagddw. Szkolenia mogg by¢ organizowane wspdlnie
dla kilku gmin, co przyczyni sie do lepszej wymiany uwag uczestnikdw oraz dos$wiadczen.
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WNIOSKI

Opracowane zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe wykonano dla catego obszaru miasta i gminy w dwdch horyzontach czasowych —
do roku 2022 oraz 2032.

Zapotrzebowanie na energie koficowg do celdw grzewczych i bytowych wynosi obecnie
73 410 GJ/rok.

Gtéwnym nosnikiem energii na obszarze gminy Frombork jest biomasa w postaci stomy
zasilajgcej Cieptownie miejskg i drewna, ktdrej udziat w bilansie paliw wynosi obecnie
ok. 55%. Wysoki udziat wegla w zuzyciu wynoszacy obecnie ok. 35% jest powodem
duzych emisji gazéw cieplarnianych, gazéow szkodliwych i pytéw, ktére odpowiadajg za
zagrozenia smogowe.

Planuje sie, ze w kolejnych latach nastgpi dalsze odchodzenie od wegla i zastepowanie go
cieptem z sieci cieptowniczej badZ energia ze Zrédet odnawialnych (biomasa, pompy
ciepta, kolektory stoneczne) udziat wegla w nosnikach energii w roku 2032 spadnie do
ok. 22%.

Przewiduje sie wzrost potrzeb cieplnych na cele nowego budownictwa, ale rownoczesnie
prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych istniejgcych obiektéw obejmujgce
usprawnienie instalacji grzewczych, docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachéw czy
wymiana okien, wptynie na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w bilansie gminy.
W efekcie nastgpi zmniejszenie zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze i bytowe
w roku 2032 do poziomu 72,7 tys. GJ/rok.

Przewiduje sie wzrost zainteresowania mikro i matymi Zzrédtami energii w przypadku
instalacji takich jak ogniwa PV, cieplne kolektory stoneczne, mate wiatraki i pompy ciepta.
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13. ZALACZNIK 1 Plan sieci cieptowniczej w Fromborku




14. ZALACZNIK 2 Zestawienie budynkdéw uzytecznosci publicznej gminy Frombork

Lp. Obiekt Powierzchnia2 Noéni!f
ogrzewana [m‘] energii

1. Urzad Miasta i Gminy, Mlynarska 5a 678 msc
2. OSP, Braniewska 5a 180 msc
3. Z0Z Przychodnia, Mtynarska 4 345 msc
4, Zesp. Szkét SP i Gimnazjum, Katedralna 9 2600 msc
5. Przedszkole Osiedle Stoneczne 16 1000 msc
6. Budynek Podworcowy 285 wegiel

RAZEM Bud. uz. publ. gminne 5088

budynki  uzytecznosci  publicznej  niebedgce

wtasnoscig gminy Frombork
1. Powiatowy Dom Dziecka, Braniewska 11 2799 msc
2. Muzeum: Katedralna 8; Stara 6 3734 msc
3. Komisariat Policji, ul. Kapelanska 12 176 msc
4, Kapituta,Ul.Katedralnall 385 msc
5. Szpital Psychiatryczny, Sanatoryjna 1 6138 wegiel
6. Plebania Frombork, ul. Katedralna 6 912 msc
7. Caritas, Krasickiego 2,4,6 1427 LPG
8. Caritas, Katedralna 13 320 msc

RAZEM bud. uz. publ. niegminne 15891
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15. ZAtACZNIK 3 Zestawienie budynkéw wielorodzinnych gminy Frombork
o | o
1. ul. Kopernika 13 311 | msc
2. ul. ZHP1 2055 | msc
3. Osiedle Stoneczne 1 819 | msc
4, ul. Kapelanska 3 144 | msc
5. ul. Mtynarska 1 881 | msc
6. ul. Mtynarska 3 988 | msc
8. ul. Mickiewicza 2, 4, 6, 6a 949 | msc
9. Ul. Mickiewicza 5 74 | msc
10. ul. Katedralna 15 607 | msc
11. ul. Elblgska 5 wegiel
12. ul. Mickiewicza 12 227 | wegiel
13. ul. Mickiewicza 13-15 560 | wegiel
14. | Osiedle Stoneczne 8 704 | msc
15. | Osiedle Stoneczne 2 927 | msc
16. Osiedle Stoneczne 2d, e, f 1448 | msc
17. | Osiedle Stoneczne 3 819 | msc
18. | Osiedle Stoneczne 4 929 | msc
19. | Osiedle Stoneczne 5 819 | msc
20. | Osiedle Stoneczne 6 929 | msc
21. | Osiedle Stoneczne 7 803 | msc
22. | Osiedle Stoneczne 9 803 | msc
23. | Osiedle Stoneczne 10 999 | msc
24. | Osiedle Stoneczne 11 746 | msc
25. | Osiedle Stoneczne 12 815 | msc
26. | Osiedle Stoneczne 13 746 | msc
27. | Osiedle Stoneczne 14 819 | msc
28. ul. Pocztowa 3,5,7 969 | msc
29. Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,,Zatoka”: 3595 | msc
ul. Szkolna 14-22 msc
ul. Mickiewicza 8 msc
ul. Szkolna 9 msc
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ul. Koscielna 6 msc
RAZEM Budynki wielorodzinne w miescie 24 485
Wspdlnoty w gminie wiejskiej:
29. Biedkowo Osada 10 513 | drewno
30. Bogdany 2 737 | drewno
31. Bogdany 4 732 | drewno
32. Bogdany 6 736 | drewno
RAZEM Budynki w gminie wiejskiej 2718
RAZEM budynki wielorodzinne 27 203
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16. ZALACZNIK 4 Zestawienie lokali komunalnych miasta i gminy Frombork

Tab. 47 Lokale komunalne w miescie Frombork (2017)

Lp. Lokalizacja Z:;::(e;\if:::? nosnik energii
1 ul. Koscielna 8 122 | msc
7 ul. Kopernika 15 263 | msc
3 ul. Mickiewicza 1 220 | msc
4 ul. Szkolna 12 309 | msc
5 ul. Katedralna 5 147 | drewno
6. ul. Elblaska 6 271 | drewno
7 ul. Elblgska 9 35| drewno
3 ul. Elblgska 22 65 | wegiel
9. ul. Dworcowa 1 328 | drewno/wegiel
10, ul. Portowa 4 126 | drewno
11, ul. Portowa 6 536 | drewno
12, ul. Rybacka 8 273 | drewno
13, ul. Rynek 4 145 | drewno
14, ul. Kapelanska 4 76 | drewno
15, ul. Koscielna 4 cz.1 57 |drewno
16. ul. Koscielna 4 cz.2 167 | msc
17, ul. Btotna 2 327 | msc
18, ul. Mtynarska 4 678 | msc
19. ul. Stara 4 cz.2 58 | msc
20. ul. Katedralna 7 136 | wegiel
2. ul. Kapelanska 6 238 | wegiel
2. ul. Kapelanska 10 116 | wegiel
’3. ul. Polna 1 251 | wegiel
24, ul. Rybacka 1 100 | wegiel
25, ul. Stara4 cz. 1 38 | wegiel

RAZEM 5082

Zrédto: UG Frombork (2017)

74



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

MIASTA | GMINY FROMBORK
(PROJEKT NA LATA 2018 — 2032)

Tab. 48 Lokale komunalne w gminie wiejskiej Frombork (2017)

Lp. Lokalizacja z:::;:(e;:f:::g 2:::;';
1 Jedrychowo 9, gm. Frombork 118 | drewno
3 Jedrychowo 20/1 ,gm. Frombork 55 | drewno
3 Biedkowo 7a 259 | drewno
4 Barandwka 7/5 59 |drewno
5 Baranéwka 8/4 18 | drewno
6. Drewnowo 9/2 40 | drewno
7 Drewnowo 6/1 64 | drewno
3. Ronin 2,7 79 | drewno
9. Wielkie Wierzno 39 137 | drewno
10. Wielkie Wierzno 51 328 | drewno

RAZEM 1157

Zrédto: UG Frombork (2017)
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17.

ZALACZNIK 5 Mapa sieci elektroenergetycznych w Miescie Frombork
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18. ZALACZNIK 6 Wykaz odbiorcéw ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej
L.p. | Odbiorca Moc Moc Moc
zamoéwiona zamoéwiona | zamdwiona
catkowita C.0. [kw] C.W.U. [kW]
[kw]
Wezty grupowe
1 Mickiewicza 5
Mickiewicza 5/2 (Tobolczyk) 3,80 3,80
Mickiewicza 5/3 (Krakowiak) 4,10 4,10
Elzbieta Michalunio Mickiewicza 5 5,00 5,00
2 Braniewska 11
Braniewska 11 Stoneczne Wzgdrze 64,00 64,00
Braniewska Starostwo 61,00 61,00
Braniewska 7 12,00 12,00
Braniewska 7a 8,00 8,00
Braniewska 9/1 9,00 9,00
3 Mickiewicza 5
Mickiewicza 3 73,87 73,87
Mickiewicza 3A/2 (Chabowska) 3,00 3,00
JERONIMO Biedronka 30,00 30,00
4 Pocztowa 3-5-7
Pocztowa 3-5-7 50,00 50,00
Rynek 2 (Poczta) 59,00 59,00
5 Mtynarska 5
Urzad Miasta Miynarska 5a 46,00 46,00
Mtynarska 5b 13,02 13,02
6 Pocztowa 15
Pocztowa 13 (Szpakowska) 5,00 5,00
Pocztowa 15 (Gracja Catering) 10,00 10,00
7 Koscielna 4
Koscielna 4/4 (Matecka) 7,00 7,00
Koscielna 4 4,98 4,98
8 Rybacka 6 a
Rybacka 8 (Apteka) 8,40 8,40
Rybacka 6 a (Mudryk) 5,44 5,44
RAZEM 482,61 482,61 0,00
Wezty jednofunkcyjne c.o
9 Kapelanska 12 (Policja) 44,52 44,52
10 | Stara 4 (Pawluczuk) 7,28 7,28
11 | Katedralna 8 (Muzeum I ) 308,04 308,04
12 Stara 6 (muzeum Il) 100,30 100,30
13 Katedralna 13 Caritas 48,00 48,00
14 Katedralna 6 Parafia 45,00 45,00
15 Katedralna 11 Kapituta 65,00 65,00
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16 Mickiewicza 1 29,56 29,56

17 | Braniewska 5a (OSP) 34,00 34,00

18 Btotna 2 32,40 32,40

19 Kapelanska 3 19,21 19,21

20 Szkolna 12 36,77 36,77

21 Mtynarska 1 82,35 82,35

22 | ZHP1 170,20 170,20

23 Katedralna 15 51,28 51,28

24 Kopernika 15 23,75 23,75

25 Mtynarska 3 86,26 86,26

26 | Osiedle Stoneczne 11 85,69 85,69

27 Osiedle Stoneczne 13 56,79 56,79

28 | Osiedle Stoneczne 9 74,84 74,84

29 Osiedle Stoneczne 7 55,16 55,16

30 | Osiedle Stoneczne 1 56,08 56,08

31 Mickiewicza 2,4,6,6a 80,14 80,14

32 | Rynek 1 (Dentysta) 3,00 3,00

33 Kopernika 13 27,00 27,00

34 Halina Zydaczewska Kapelariska 2 3,50 3,50
RAZEM 1626,11 1626,11 0,00
Wezty dwufunkcyjne na jednym
liczniku.

35 Mtynarska 4 81,00 71,00 10,00

36 | Rybacka 4 (Akcent) 19,00 19,00

37 | Basztowa 1 (Drewniak) 3,72 3,72

38 | Zielona 1/2 ( Zakrzewski) 8,00 8,00

39 | Miynarska 2 (Karpowicz) 17,00 17,00

40 | Rybacka 2 (lzdychowicz) 33,00 33,00

41 | Mickiewicza 11 (Suwat) 13,00 13,00

42 | Szkolna 8 (Zuk) 10,00 10,00

43 Kapelanska 5 (Koczergo) 15,00 15,00

44 | Katedralna 9 Zespét Szkot 257,10 257,10

45 Koscielna 8 23,31 23,31

46 | ZHP 20 (Orlik) 30,00 22,00 8,00

47 Katedralna 11 a (Zielinski) 15,00 15,00

48 | Szkolna 6 (Nachorski) 11,50 9,50 2,00

49 Kwiatowa 20 (Binkowski) 15,00 10,00 5,00

50 | Zielona 1/1 (tawniczak) 6,85 6,85

51 | Hotel Rhetikus Ciach 35,00 30,00 5,00
RAZEM 593,48 563,48 30,00
Wezty dwufunkcyjne

52 Osiedle Stoneczne 16 (Przedszkole) 143,09 131,59 11,51
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53 | Koscielna 2 (ATZE) 244,00 143,00 101,00
54 | Osiedle Stoneczne 10 71,00 50,00 21,00
55 | Osiedle Stoneczne 8 106,11 25,67 80,44
56 | Osiedle Stoneczne 5 56,06 36,23 19,83
57 Osiedle Stoneczne 4 118,79 68,87 49,92
58 | Osiedle Stoneczne 12 80,56 64,03 16,53
59 Szkolna 7-9 (segment B ZATOKA) 24,10 9,10 15,00
60 Mickiewicza 8 A-B (segment A 30,90 18,90 12,00
ZATOKA)
61 Koscielna 6 (segment C ZATOKA) 42,00 38,00 4,00
62 Szkolna 14-22 (Mickiewicza 10 160,00 138,00 22,00
ZATOKA)
63 | Osiedle Stoneczne 2 119,95 76,74 43,21
64 | Osiedle Stoneczne 6 97,14 69,20 27,94
65 Osiedle Stoneczne 14 97,23 68,96 28,27
66 | Osiedle Stoneczne 3 97,23 68,96 28,27
67 Osiedle Stoneczne 2 d,e,f 84,00 65,00 19,00
RAZEM 1572,17 1 072,25 499,92
RAZEM 4 274,37 3 744,45 529,92
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19. ZALACZNIK 7 Zagadnienia energetyczne w prawie UE i polskim

BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

Polityka energetyczna UE
Polityka energetyczna Unii Europejskiej wytycza kierunki dziatan, z ktérych najwazniejsze to:

- walka ze zmianami klimatycznymi,

- stymulowanie wzrostu gospodarczego i rozwdj rynku,

- zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego poprzez ograniczenie uzaleznienia od dostaw
gazu i ropy spoza UE.

Do najwazniejszych dyrektyw stymulujgcych rozwdj rynek wytwarzania i odbiorcy koricowego
energii naleza:

1. Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia detektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE

2. Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania _energii ze Zrddet
odnawialnych,

3. Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (wersja
przeksztatcona),

4. Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie IED - emisji w przemysle zobowigzujgcych do stosowania
najlepszych mozliwych technik BAT,

5. Dyrektywa 2003/87/WE w sprawie ETS - europejskiego systemu handlu emisjami,

6. Dyrektywa 2009/29/WE w sprawie europejskiego systemu uprawnien do emisji ETS.

Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej potwierdzita cel jakim jest
zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do roku 2020. Dyrektywa wskazuje na wzorcowg
role, jaka powinny petni¢ budynki instytucji publicznych pod katem wdrazania dziatan
poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng. Od dnia 1 stycznia 2014r. 3% budynkow
ogrzewanych/chtodzonych bedgcych wtasnoscig instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych
jest zobowigzane do renowacji przynajmniej do poziomu spetnienia warunkédw charakterystyki
energetycznej budynku .

Ponadto, zgodnie z Dyrektywg 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej dystrybutorzy
energii i przedsiebiorstwa prowadzgce sprzedaz energii zobowigzane sg od dnia 1 stycznia 2014 r.
do 1,5% corocznych oszczednosci wolumenu sprzedazy energii odbiorcom konncowym usrednionej
w ostatnim 3-letnim okresie przed dniem 1 stycznia 2013 .

Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (wersja
przeksztatcona) wprowadza definicje budownictwa o niemal zerowym zuzyciu energii jako
budynku o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej okreslonej zgodnie z zatgcznikiem | do
Dyrektywy.

Niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢ energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z OZE,
w tym wytwarzanej na miejscu lub w poblizu. Zgodnie z tg Dyrektywg - od 31 grudnia 2018 r.
wszystkie nowe budynki uzytecznosci publicznej bedg musiaty charakteryzowac¢ sie niemal
zerowym zuzyciem energii, a od 31 grudnia 2020 r. - wszystkie nowe budynki.
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Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie OZE okresla obowigzkowe krajowe cele ogdlne w odniesieniu
do catkowitego udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
i w odniesieniu do udziatu energii ze zrédet odnawialnych w transporcie. Dla Polski uzgodniono, ze
udziat OZE w korAcowym zuzyciu energii brutto, w roku 2020 wyniesie 15%, a udziat biopaliw
w paliwach transportowych - 10%.

Dyrektywa definiuje tez pojecie energii ze zrédet odnawialnych, jako energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, geotermalng i hydrotermalng i energie
oceandw, hydroenergie, energie pozyskiwang z biomasy, gazu pochodzacego ze skfadowiska
odpaddw, oczyszczalni Sciekdw i ze zrédet biologicznych (biogaz).

UWARUNKOWANIA NA POZIOMIE KRAJOWYM

Strategia Rozwoju Kraju 2020

Strategia rozwoju kraju jest dokumentem, ktéry wskazuje na strategiczne zadania panstwa,
ktorych podjecie jest niezbedne, aby wzmocnié procesy rozwojowe kraju. Cele rozwojowe
i priorytety wyznaczone w SRK 2020 s3 spdjne z celami unijnej strategii Europa 2020.

PGN dla Miasta i Gminy Frombork jest zgodny z zapisami SRK 2020 okreslonymi w ramach celu 11.6.
Bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko. W ramach tego celu przewidziano dziatania tozsame
z planowanymi w PGN dla Miasta i Gminy Frombork:

e 11.6.2. Poprawa efektywnosci energetycznej, ktéra obejmuje m.in. rozwdj sektora OZE,
wsparcie termomodernizacji budynkéw i modernizacji istniejagcych  systemoéw
cieptowniczych;

o 11.6.3. Zwiekszenie dywersyfikacji dostaw paliw i energii, ktore obejmuje m.in.
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i wspieranie i rozwdj
energetycznych projektow infrastrukturalnych;

e 11.6.4. Poprawa stanu Srodowiska, ktéra obejmuje m.in. promocje innowacyjnych
technologii w przemysle, paliw alternatywnych oraz rozwigzan zwiekszajgcych efektywnosé
zuzycia paliw i energii w transporcie, a takze wykorzystanie paliw niskoemisyjnych
w mieszkalnictwie.

Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Polityka okresla sze$¢ podstawowych kierunkdow rozwoju polskiej energetyki. W sposéb
priorytetowy w dokumencie potraktowano kwestie poprawy efektywnosci energetycznej. Cele
gtowne w tym zakresie to dazenie do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego
oraz konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Drugi kierunek rozwoju polskiej energetyki, to wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma
by¢ ono oparte o witasne zasoby, w szczegdlnosci wegla kamiennego i brunatnego. Jednoczesnie
majg by¢ kontynuowane dziatania majgce na celu dywersyfikacje dostaw paliw. Zaopatrzenie
w rope naftowg, paliwa ptynne i gaz bedzie dywersyfikowane takie poprzez rdinicowanie
technologii produkcji, a nie jedynie kierunkéw dostaw. Wspierany bedzie rozwdj technologii
pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcéw krajowych.

Polityka zaktada takzie stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture
przesytlowg i dystrybucyjng. Dokument zaktada réwniez dywersyfikacje struktury wytwarzania
energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jagdrowe;.
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Polityka Energetyczna do 2030 zaktada takze rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
Najwazniejszym przedsiewzieciem w tym obszarze bedzie wypracowanie sciezki dochodzenia do
realizacji celéw zawartych w pakiecie klimatycznym, w podziale na poszczegdlne rodzaje OZE
i zwigzane z nimi technologie.

Dokument wyznacza nastepujgce cele: 15% udziat OZE w zuzyciu energii finalnej w 2020 r. oraz
10%. udziat biopaliw w rynku paliw transportowych w 2020 r. Polska bedzie takze dazy¢ do
wiekszego wykorzystania biopaliw Il generacji.

Ponadto prowadzone bedg dziatania, ktére pomogg w rozwoju biogazowni rolniczych oraz farm
wiatrowych na lgdzie i morzu. Nowe jednostki OZE i umozliwiajgce ich przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej urzadzenia bedg mogly uzyskaé bezposrednie wsparcie z funduszy
europejskich oraz srodkéw funduszy ochrony srodowiska.

W strategii dla sektora przewidziano réwniez dziatania nakierowane na zwiekszenie konkurencji na
rynku energii. Ich celem bedzie zapewnienie niezaktéconego funkcjonowania rynku, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na energie
finalng. W tablicach ponizej przedstawiono przewidywane zapotrzebowanie na energie finalng
w podziale na nosniki i sektory gospodarki.

Tab. 49 Przewidywane zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki energii [Mtoe]

2015 2020 2025 2030

Wegiel 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 23,1 24,3 26,3 27,9
Gaz ziemny 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 5,0 5,9 6,2 6,7

Energia elektryczna 9,9 11,2 13,1 14,8
Ciepto sieciowe 8,2 9,1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0,6 0,8 1,0 1,2

RAZEM 67,3 72,7 79,3 84,4

Tab. 50 Przewidywane zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki
[Mtoe]

2015 2020 2025 2030
Przemyst 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 4,9 5,0 4,5 4,2
Ustugi 7,7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,1 19,4 19,9 20,1
RAZEM 67,3 72,7 79,3 84,4

Obecnie Ministerstwo Energii pracuje nad nowa politykg energetyczng Polski, ktdra okreslaé
bedzie dtugoterminowa wizje rzgdu dla sektora energii. Ponadto, w ramach obowigzku natozonego
na panstwa cztonkowskie UE réwnolegle trwajg takze prace nad Krajowym planem na rzecz energii
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i klimatu. Do czasu przyjecia nowej polityki energetycznej Polski obowigzujagcym dokumentem
strategicznym dla sektora energii pozostaje Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, a takze
Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.

Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020

Celem Strategii BEiS 2020 jest ufatwienie wzrostu gospodarczego w Polsce, sprzyjajacego
Srodowisku poprzez zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego i dostepu do nowoczesnych,
innowacyjnych technologii. Strategia BEiS 2020 odnosi sie m.in. do koniecznoéci unowocze$nienia
sektora energetyczno-cieptowniczego, poprawy efektywnosci energetycznej oraz ograniczenia
niskiej emisji dzieki zastepowaniu tradycyjnych piecéw i cieptowni nowoczesnymi zrédtami, przy
zwiekszeniu dostepnych mechanizméw finansowych bedgcych wsparciem dla inwestycji w tym
zakresie.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (2018)

Krajowy Plan Dziatan dotyczgcy efektywnosci energetycznej zostat przyjety przez Rade Ministrow
23 stycznia 2018 r. Plan zawiera opis srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w podziale na
sektory koncowego wykorzystania energii oraz obliczenia dotyczgce oszczednosci energii finalnej
uzyskanej w latach 2008-2015 oraz planowanych do uzyskania w 2020 r.

Plan zostat opracowany zgodnie z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej okresowych
sprawozdan na podstawie dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci korncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych. Plan dziatan jest czwartym krajowym planem
dotyczacym efektywnosci energetycznej.

Dokument ten zawiera zaktualizowany opis planowanych srodkéow poprawy efektywnosci
energetycznej okreslajgcych dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej
w poszczegdlnych sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie
oszczednego gospodarowania energia na 2016 r., a takze dodatkowych srodkéw stuzgcych
osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnosci energetycznej rozumianego, jako uzyskanie
20% oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r.

Wsréd srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienia sie m.in. biate certyfikaty, audyty
energetyczne i systemy zarzadzania energig, inteligentne liczniki energii, programy informowania
odbiorcéw i doradztwo realizowane przez m.in. agencje poszanowania energii i NFOSIGW, systemy
kwalifikacji, akredytacji i certyfikacji, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-
2020 oraz regionalne programy operacyjne, a takie programy realizowane przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, premia termomodernizacyjna.

Tab. 51 Podsumowanie celow efektywnosci energetycznej na 2020 r. — zgodnie z dyrektywa
2012/27/UE

Cel w zakresie Bezwzgledne zuzycie energii w 2020
efektywnosci
energetycznej
Rok Ograniczenie zuzycia Zuzycie energii finalnej | Zuzycie energii pierwotnej
energii pierwotnej w w wartosciach w wartosciach
latach 2010-2020 bezwzglednych bezwzglednych
(Mtoe) (Mtoe) (Mtoe)
2020 13,6 71,6 96,4
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UWARUNKOWANIA REGIONALNE

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa warminsko-mazurskiego (2015)

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa warminsko-mazurskiego zostat przyjety
Uchwatg Nr VI1/164/15 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego z dnia 27 maja 2015 r.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym precyzuje zadania samorzadu
wojewoddztwa w zakresie zagospodarowania przestrzennego. Ustalenia planu zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa wprowadza sie do planu miejscowego po uprzednim uzgodnieniu
terminu realizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym i warunkéw
wprowadzenia ich do planu miejscowego (art. 44 ust. 1).

Obszar wojewddztwa warminsko-mazurskiego nalezy do jednego z najbogatszych pod wzgledem
przyrodniczym regiondw Polski, wyraznie wyrdzniajgcym sie takze w skali Europy. Efektywne
i racjonalne korzystanie z dostepnych zasobow sSrodowiska regionu stanowi kluczowy warunek
rozwoju zrownowazonego, warunek konieczny dla dalszej poprawy jakosci zycia. W Planie przyjeto
cztery gtowne kierunki dla realizacji polityki przestrzennej w odniesieniu do s$rodowiska
przyrodniczego i kulturowego. Jednym z nich, najwazniejszym z punktu widzenia Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej, jest kierunek IV. Ochrona komponentéw srodowiska ksztattujgcych warunki
zamieszkania cztowieka. Do ustalen, dziatan i zasad stuzgcych realizacji tego kierunku zaliczono
ochrone jakosci powietrza atmosferycznego i przeciwdziatanie zrédtom zanieczyszczen w celu
zachowania dobrego stanu aerosanitarnego poprzez m.in.:

e zmniejszanie emisji niskiej z palenisk domowych poprzez zamiane paliw weglowych na
paliwa niskoemisyjne;

e wspieranie stosowania w gospodarstwach indywidualnych rozwigzan grzewczych
przyjaznych s$rodowisku. Stosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrddta
energii (np. uktady solarne, pompy ciepta);

e prowadzenie polityki wsparcia organizacyjnego i ekonomicznego dla ekologizacji systemow
grzewczych w regionie, z wykorzystaniem funduszy Unii Europejskiej (rozwdj sieci
gazowych, dofinansowania zmian systemdéw ogrzewania w gospodarstwach na
proekologiczne);

e ograniczenie zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, ktérych Zzrédtem jest transport
samochodowy, poprzez popularyzacje transportu publicznego i komunikacji rowerowej;

e wspieranie dziatan prowadzacych do ograniczenia zuzycia substancji niszczagcych warstwe
ozonowag, a w efekcie dazenie do likwidacji ich emisji;

e wspieranie dziatan monitorujgcych jakos¢ powietrza, opracowywania programow ochrony
jakosci powietrza oraz ich realizacji;

e opracowywanie programéw naprawczych oraz podejmowanie dziatan naprawczych dla
terenéw gdzie standardy jakosci powietrza zostaty naruszone ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi, ochrone zwierzat i roslin.

Ponadto, jako gtdéwne kierunki polityki przestrzennej w odniesieniu do infrastruktury technicznej,
Plan stawia m.in. zwiekszenie stopnia bezpieczenstwa energetycznego wojewddztwa, poprawe
efektywnosci dostaw i zuzycia energii oraz zwiekszenie wytwarzania energii z OZE. Przy czym
w Planie wyznaczono szereg zasad rozwoju energetyki z OZE i warunkow lokalizowania instalacji
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. Niektore z nich to:
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e wykorzystanie uwarunkowan srodowiska predestynujgcych wojewddztwo do wytwarzania
energii w oparciu elektrownie wiatrowe, fotowoltaiczne (solarne), wodne oraz instalacje
wykorzystujgce biomase, biogazy i bioptyny;

e instalacje wykorzystujagce energie z OZE moga byc¢ lokalizowane na terenie catego
wojewddztwa;

e w stosunku do wszystkich rodzajéw instalacji wykorzystujgcych energie z OZE preferuje sie
rozwdj instalacji matych i mikroinstalacji, pracujgcych w ukfadzie kogeneracji oraz
pracujgcych w systemie prosumenckim, dajgcych wymierne korzysci ekonomiczne
producentom (obnizenie kosztéw energetycznych funkcjonowania gospodarstwa) oraz
wptywajgcych na poprawe warunkéw srodowiskowych w miejscu produkcji, w tym
giéwnie poprzez zmniejszenie emisji niebezpiecznych dla zdrowia pytéw zawieszonych
i tlenkdw wegla z palenisk domowych;

e wspieranie rozwoju produkcji energii otrzymywanej z biomasy, biogazu i bioptyndw.

Przyjeto gtowny kierunek dla realizacji polityki przestrzennej wojewddztwa w odniesieniu do
gospodarki odpadami: Zintegrowanie i usprawnienie systemu gospodarki odpadami w sposéb
zapewniajgcy ochrone srodowiska i ochrone zdrowia ludzi zgodnie z ,Planem gospodarki
odpadami dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego”. 3) Zapobieganie powstawaniu odpadéw
oraz racjonalne gospodarowanie odpadami wytworzonymi poprzez zasady i dziatania:
d) Zwiekszenie udziatu odzysku surowcow wtdérnych (recykling), energii zawartej w odpadach
(w procesach ich przetwarzania), oraz gazu sktadowiskowego. Wskazane jest stosowanie
innowacyjnych technik i technologii przetwarzania odpaddéw, w tym budowa instalacji do odzysku
energii z odpaddw.

Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewddztwa warminsko-mazurskiego do roku
2025 (2013)

Strategia zostata przyjeta Uchwatg Nr XXVIII/553/13 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-
Mazurskiego z dnia 25 czerwca 2013 r. Cel gtéwny Strategii zostat opisany jako spdjnosc
ekonomiczna, spoteczna iprzestrzenna Warmii i Mazur z regionami Europy. W Strategii
wyznaczono trzy priorytety strategiczne: ,Konkurencyjna gospodarka”, , Otwarte spoteczenstwo”
oraz ,Nowoczesne sieci”. Z przyjetych priorytetédw wynikajg cele strategiczne.

W ramach pierwszego celu strategicznego ,,Wzrost konkurencyjnosci gospodarki” wyznaczono cel
operacyjny ,Wzrost konkurencyjnosci regionu poprzez rozwdj inteligentnych specjalizacji”.
Zgodnie z opisem celu rozwdj firm w obszarze inteligentnych specjalizacji oparty bedzie
o innowacyjne koncepcje i projekty sprzyjajace podniesieniu konkurencyjnosci przedsiebiorstw
przy jednoczesnym efektywnym i racjonalnym wykorzystywaniu zasobdéw naturalnych
(m.in. energetycznych, w tym z wykorzystaniem odnawialnych Zrdédet energii, racjonalnym
gospodarowaniu wodg) oraz stosowaniu rozwigzan przyjaznych srodowisku.

Ponadto, w ramach drugiego celu strategicznego ,Wzrost aktywnosci spotecznej” zwraca sie
uwage m.in. na potrzebe edukacji ekologicznej.

Istotnym z punktu widzenia PGN jest réwniez czwarty cel strategiczny ,Nowoczesna infrastruktura
rozwoju”, ktory bedzie realizowany przez trzy cele operacyjne. Dwa z nich to ,Dostosowana do
potrzeb sie¢ nosnikdw energii” oraz ,Poprawa jakosci i ochrona srodowiska”. Kierunki dziatan
w ramach pierwszego z ww. celow operacyjnych obejmujg:
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e Sie¢ gazowg — m.in. modernizacje i budowe dystrybucyjnej/przesytowej sieci gazowej,
w szczegdlnosci na obszarach jej pozbawionych, informatyczne systemy wspomagajace
zarzadzanie i eksploatacje dystrybucyjnej/przesytowe;j sieci gazowej.

e Sje¢ energetyczng — modernizacje optymalizujgcy jej parametry i wprowadzanie rozwigzan
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej w regionie.

e SieC cieptowniczg, w tym przede wszystkim budowe niskoemisyjnych wydajnych Zrédet
ciepta wraz z siecig rozdzielcza.

e Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i weglowodoréw tupkowych, w tym budowe
nowoczesnych instalacji (kogeneracja). Zréwnowazony rozwdj energetyki odnawialnej
uwzgledniajacy potrzeby zwigzane z rozwojem gospodarczym, jak réwniez ochrong
zasobdw przyrodniczych i krajobrazu.

Kierunki dziatarn w ramach celu operacyjnego ,,Poprawa jakosci i ochrona srodowiska” to m.in.:

e Zapewnienie ochrony i racjonalnego uzytkowania zasobéw naturalnych, w tym
m.in. podnoszenie swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa;

e Poprawa jakosci srodowiska i bezpieczeristwa ekologicznego, w tym m.in. redukcja emisji
zanieczyszczen powietrza, w szczegdlnosci z niskich Zzrédet emisji oraz poprzez stosowanie
transportu (np. rowerowego) i ogrzewania przyjaznego Srodowisku; zapobieganie
powstawaniu odpaddéw i racjonalna gospodarka odpadami, w tym selektywna zbidrka
odpadow, recykling, odzysk, budowa instalacji zagospodarowania odpadoéw;

Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020 (2016)

Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa Warmifsko-Mazurskiego zostat przyjety przez Sejmik
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego Uchwatg Nr XIX/445/16 z dnia 30 sierpnia 2016 r.

W latach 2012-2014 w wojewddztwie wystgpity przekroczenia wartosci poziomu celu
dtugoterminowego (do 2020 r.) dla ozonu, przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle PM10, przekroczenia poziomu dopuszczalnego PM10 w strefie warminsko-mazurskiej
(wroku 2012 i 2014). Gtéwng przyczyng wystgpienia przekroczen byta wzmozona emisja
zanieczyszczen ze zrodet komunalnych spowodowana niekorzystnymi warunkami klimatycznymi
w okresie zimowym oraz spalaniem stabej jakosci materiatu grzewczego. Dla poprawy jakosci
powietrza i ochrony klimatu, Program wyznacza zadania w nastepujgcych kierunkach interwencji
oraz wyznacza zadania, ktdre majg na celu poprawe jakosSci powietrza:

e Zmniejszanie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez:

o instalowanie i modernizacja urzadzen ochrony powietrza, w tym m.in. stosowanie
instalacji odpylania, odazotowania i odsiarczania spalin;

wymiane kottowni weglowych na obiekty niskoemisyjne;

rozbudowe sieci gazowej (przesytowe;j i rozdzielczej) wojewddztwa;

rozwdj transportu niskoemisyjnego;

ograniczanie wystepowania ,niskiej emisji” m.in. poprzez: wymiane starych kottédw

matej mocy oraz piecéw na jeden z systemow proekologicznych;

o wprowadzenie przez gminy obowigzku odbioru mokrych odpadéw zielonych,
wprowadzenie obowigzku zakupu odpowiedniej jakosci paliw w ramach udzielania
gminnej pomocy spotfeczne;j;

o realizacje spodjnych dziatan w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen do
atmosfery wynikajgcych z dokumentéw strategicznych na poziomie wojewddzkim
i lokalnym;

O O O O
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kampanie edukacyjne w zakresie ekozachowan: prawidtowego spalania paliw
statych, w tym wegla kamiennego i drewna w kottach i kominkach, skutkdéw
spalania odpadéw w urzadzeniach do tego nieprzystosowanych, ekojazdy;

e Wozrost wykorzystania OZE w bilansie energetycznym poprzez:

©)

o

wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej z uwzglednieniem wymogoéw ochrony
przyrody, w tym krajobrazu;

budowe oraz przebudowe sieci umozliwiajgcych przytgczanie jednostek
wytwarzania energii z OZE;

rozwdj biogazowni rolniczych;

rozwdj mikroinstalacji oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii (energetyki
prosumenckiej);

stosowanie w gospodarstwach indywidualnych rozwigzan grzewczych przyjaznych
srodowisku (uktady solarne, pompy ciepta);

rozwdj instalacji wykorzystujgcych biomase (z wykluczeniem wspdtspalania
z weglem), wykorzystujacych uprawy energetyczne oraz lokalne bioodpady rolnicze;

o Doskonalenie systemu planowania, monitoringu i edukacji poprzez:

o

o O O O

edukacje spoteczenstwa w zakresie odnawialnych zrédet energii, z uwzglednieniem
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu;

realizacje, aktualizacje i monitoring programéw ochrony powietrza w strefach,
wdrazanie plandw dziatan krétkoterminowych;

przygotowanie i realizacje: planéw (rozwoju) gospodarki niskoemisyjnej (PGN),
plandw na rzecz zréwnowazonej energii SEAP; programow ograniczenia niskiej
emisji (PONE);

prowadzenie kontroli prawidtowosci eksploatacji urzadzen energetycznych;
tworzenie mechanizmdw kontrolowania zrddet ,niskiej emisji”;

prowadzenie monitoringu jakosci powietrza atmosferycznego;

upowszechnianie wiedzy na temat mechanizméw finansowych sprzyjajacych
poprawie jakos$ci powietrza;

akcje informacyjne uswiadamiajgce mieszkaricom zagrozenia dla zdrowia, jakie
niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza;

promowanie poprawnych zachowan spofecznych np. korzystania z komunikacji
miejskiej, Sciezek rowerowych lub akcji spotecznych pt. ,nie jedZz sam, zabierz ze
sobg jeszcze inne osoby”;

e 7mniejszanie zapotrzebowania na energie poprzez:

o

OO O O O

stosowanie energooszczednych technologii w gospodarce, dokonywanie
termomodernizacji budynkéw, wprowadzanie nowoczesnych systemow grzewczych
w domach jednorodzinnych, zmniejszanie strat energii w systemach przesytowych
(elektroenergetycznych i cieplnych);

rozwoj wysokosprawnej kogeneracji i cieptownictwa, instalowanie
wysokosprawnych urzadzen cieptowniczych, budowa nowoczesnych sieci
cieptowniczych;

rozbudowe energooszczednych systemow oswietlenia drég publicznych;

poprawe efektywnosci energetycznej w transporcie;

promocje i rozwoj ustug w zakresie gospodarowania energia (ESCO);

wymiane informacji, doswiadczen i najlepszych praktyk dotyczacych poprawy
efektywnosci energetycznej, upowszechnianie wiedzy nt. norm efektywnosci
energetycznej jak PN 16001, 1ISO 14001 i ISO 5001;
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o prowadzenie edukacji upowszechniajgcej wiedze nt. mozliwosci zmniejszania

zapotrzebowania na energie w gospodarstwach domowych;
e Zréwnowazony rozwoj energetyczny regionu poprzez m.in.:

o zwiekszenie roli samorzgdu wojewddzkiego w ksztattowaniu bezpieczeristwa
energetycznego regionu (w tym szczegdlnie obszaréw wiejskich i podmiejskich)
z umocnieniem koordynacyjnych powigzan z lokalnym planowaniem energetycznym
na poziomie gminnym oraz planowaniem energetycznym przedsiebiorstw
energetycznych;

o opracowanie i uchwalenie zatozen do plandw lub programéw zaopatrzenia miast,
gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

o powigzanie planowania energetycznego z koncepcjg zagospodarowania
przestrzennego;

o promowanie zrownowazonej polityki energetycznej;

o podnoszenie $wiadomosci ekologicznej w zakresie potrzeb oszczednego
i efektywnego wykorzystania energii;

e Ograniczanie zagrozen i adaptacja do zmian klimatu poprzez m.in.:

o wycofywanie z obrotu i stosowania substancji niszczacych warstwe ozonowg;

o wyznaczenie kierunkéw adaptacji do zmian klimatu na poziomie regionalnym
i lokalnym;

o promocje wilasciwego gospodarowania na obszarach rolnych, wsparcie
technologiczne gospodarstw oraz doradztwo technologiczne uwzgledniajgce
aspekty dostosowania budownictwa i produkcji rolnej do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych;

o adaptacje rolnictwa, lesnictwa i rybactwa do zmian klimatu oraz ich udziat
w przeciwdziataniu tym zmianom (mitygacja);

o edukacje i zwiekszanie sSwiadomosci w zakresie: zmian klimatu i sposobdéw
minimalizowania ich skutkow, wptywu inwazyjnych gatunkéw obcych oraz
znaczenia i koniecznosci oszczedzania zasobdw, w szczegdlnosci wody.

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2016-2022
(2016)

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2016-2022 zostat
przyjety uchwatg nr XXIl/523/16 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego 28 grudnia
2016 .

Wojewddztwo warminsko-mazurskie zostato podzielone na pie¢ Regionéw gospodarki odpadami.
Regiony zostaty okreslone przede wszystkim w oparciu o granice 5 Zwigzkéw Miedzygminnych.
Miasto i Gmina Frombork nalezy do Pétnocnego Regionu Gospodarki Odpadami.

Na terenie Miasta i Gminy Frombork brak jest regionalnej instalacji do przetwarzania odpadéw
komunalnych, instalacji do przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunalnych, instalacji do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw, kompostowni czy sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne. Na terenie gminy znajduje sie zrekultywowane sktadowisko odpaddéw,
ktére podlega monitoringowi (prowadzonemu przez 30 lat po zamknieciu sktadowiska tj. od
2014 r.).

Zagospodarowaniem odpaddéw komunalnych z terenu Gminy Frombork zajmuje sie Zaktad
Utylizacji Odpadéw Komunalnych w Elblggu. Na terenie Miasta i Gminy Frombork zostat
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zlokalizowany Punkt Selektywnej Zbiorki Odpaddéw (PSZOK), a takze Punkt Gromadzenia Odpadow
Niebezpiecznych.

Program Ochrony Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej ze wzgledu na przekroczenie
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
PM10 wraz z Planem dziatan krétkoterminowych ze wzgledu na ryzyko wystapienia
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (2015)

Powyzszy Program Ochrony Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej zostat przyjety przez
Sejmik Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego Uchwatg Nr 1V/96/15 z dnia 16 lutego 2015 r.

Zgodnie z zapisami Programu Ochrony Powietrza w Miescie i Gminie Frombork w latach 2011-2012
nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny stezenia pylu zawieszonego PM10 ani poziom
docelowy stezenia Sredniego rocznego B(a)P. Niemniej jednak z raportu ,,Ocena roczna jakosci
powietrza w wojewddztwie warminsko-mazurskim za rok 2016” wynika, ze w 2016 r. wystapity
przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 m.in. w strefie warminsko-
mazurskiej. We Fromborku najwieksza emisja przypada na obszar miejski. Ponadto, w strefie
warminsko-mazurskiej, w tym we Fromborku, wystgpity przekroczenia wartosci celu
dtugoterminowego dla ozonu. Gtéwng przyczyng wystgpienia przekroczen byta wzmozona emisja
zanieczyszczen gtéwnie z kottéw indywidualnych spowodowana spalaniem stabej jako$ci materiatu
grzewczego (wegiel, drewno) w mato wydajnych piecach.

W Programie Ochrony Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej zaproponowano dziatania
kierunkowe oraz dziatania naprawcze. Dziatania kierunkowe sg to dziatania majgce wptyw na
obnizenie emisji pytu zawieszonego PM10 i B(a)P bedgce przyktadem dobrej praktyki
w zagospodarowaniu przestrzennym, dziatalnosSci gospodarczej oraz zyciu codziennym
spoteczenstwa, ktdre w miare mozliwosci technicznych i ekonomicznych powinny by¢ wdrazane do
codziennego zycia. S one skierowane zaréwno do wtadz samorzgdowych, jak i do obywateli.
W celu redukcji stezern pytu zawieszonego PM10 oraz B(a)P wyznaczono dziatania naprawcze
skierowane na redukcje emisji pochodzgcej przede wszystkim z ogrzewania indywidualnego, ktére
nalezy podja¢ w strefie warminsko-mazurskiej, a przede wszystkim w miastach.

Tab. 52 Wybrane dziatania kierunkowe i naprawcze w skali lokalnej wg Programu Ochrony
Powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej

Dziatania kierunkowe

W zakresie ograniczania emisji powierzchniowe] (niskiej, rozproszonej emisji komunalno —
bytowej i technologicznej):

— zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiofu lub zastosowanie energii
elektrycznej, wzglednie indywidualnych Zrédet energii odnawialnej,

— zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta
— termomodernizacja budynkéw,

— ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,

— zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej
wytwaorczosci wptywajgca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10 i B(a)P;

W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):

— kontynuacja modernizacji taboru komunikacji w miastach i gminach,
— szkolenia kierowcdw i obstugi maszyn dotyczgce zmniejszenia emisji poprzez
odpowiednie uzytkowanie pojazdow,
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— tworzenie sciezek rowerowych,
— stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw materiatdw i technologii
gwarantujgcych ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji;

W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne spalanie paliw

W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zzrédet punktowych — Zzrédta technologiczne

W zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi:

— usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbiérki odpadow,

— zachecenie do stosowania kompostownikow,

— stworzenie specjalnego systemu programow zbidrki odpadéw zielonych
pochodzacych z ogrodow,

— zbidérka makulatury,

— prowadzenie kampanii edukacyjnych, informujacych  spoteczenstwo
o zagrozeniach dla zdrowia ptynacych z ,otwartego” spalania Smieci;

W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

— ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie
koniecznosci oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie
o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,

— prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie
spoteczenstwa o szkodliwosci spalania odpaddéw (Smieci) potaczonych
z naktadaniem mandatow za spalanie odpadodw ($mieci),

— uswiadamianie spoteczedstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania
scentralizowanej sieci cieptowniczej, termomodernizacji i innych dziataih
zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

— promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrddet ciepta,

— wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach
promocji towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza;

W zakresie planowania przestrzennego:

— uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
sposobéw zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiajgcych ograniczenie
emisji pytu zawieszonego PM10, B(a)P, poprzez dziatania polegajgce m.in. na
ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z zakazem uzywania paliw statych
w indywidualnych statych Zrédfach ciepta w nowoplanowanej zabudowie

Dziatania naprawcze

Modernizacja i remonty drég, w tym szczegdlnie likwidacja nawierzchni nieutwardzonych,
gruntowych

Rozwdj systemu sciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej

Edukacja ekologiczna (akcje edukacyjne majace na celu uswiadamianie spoteczernstwa
w zakresie:  korzysci jakie niesie dla srodowiska korzystanie ze zbiorowych systemoéw
komunikacji lub alternatywnych systeméw transportu (rower, poruszanie sie pieszo),
szkodliwosci spalania odpadéw w paleniskach domowych, korzysci ptyngcych z podtaczenia do
scentralizowanych Zrédet ciepta, termomodernizacji, promocji nowoczesnych niskoemisyjnych
zrédet cieptaiinne, promocji OZE)

Zwiekszanie udziatu zieleni w przestrzeni miast i gmin
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Stosowanie zapisdw umozliwiajacych ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz B(a)P
w planach zagospodarowania przestrzennego (dotyczacych np. zagospodarowania przestrzeni
publicznej, ustalenia zakazu stosowania paliw statych w obrebie projektowanej zabudowy
w przypadku stosowania indywidualnych systeméw grzewczych, koniecznosci budowy Sciezek
rowerowych lub ciggéw pieszo-rowerowych wzdtuz nowo budowanych droég)

Wzrost efektywnosci energetycznej gmin poprzez systematyczng wymiane starych,
niskosprawnych kottéw, w ktérych spalane jest paliwo state (wegiel) na nowoczesne kotty
wysokiej sprawnosci (retortowe Ilub gazowe) lub witgczanie budynkow (prywatnych,
uzytecznosci publicznej, warsztatow, zaktaddw ustugowych, zaktadéw przemystowych) do
istniejacych sieci cieptowniczych oraz termomodernizacja budynkéw

UWARUNKOWANIA LOKALNE

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026 (2016)

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026 zostata przyjeta przez Rade Miejskg
we Fromborku Uchwatg Nr XVI/177/16 z dnia 24 listopada 2016 r. W Strategii okreslono wizje
rozwoju Gminy Frombork do roku 2026: Miasto i Gmina Frombork — Gmina przyjazna dla
mieszkancow, turystdw i inwestoréw, zapewniajgca wysoki standard zycia z poszanowaniem
zasady réwnowazonego rozwoju. Najbardziej istotne dziatania dotycza nastepujacych celow
Strategii:

o Cel strategiczny 1 — Wzrost atrakcyjnosci osiedlericzej Miasta i Gminy Frombork:

o Cel operacyjny 1 — Rozbudowa i modernizacja infrastruktury komunikacyjne. Do
kluczowych zadan zaliczono m.in. remonty, modernizacje i rozbudowe sieci drég i ulic
gminnych wraz z ich infrastrukturg uzupetniajgcg (chodniki, oswietlenie); tworzenie
warunkéw dla zréwnowazonego rozwoju systemu transportowego;

e Cel strategiczny 3 — Poprawa stanu srodowiska przyrodniczego Miasta i Gminy Frombork:

o Cel operacyjny 1 - Edukacja spoteczna i promowanie postaw proekologicznych wsrdd
mieszkancéw. Do zadan w ramach tego celu zaliczono m.in. organizacje szkolen,
wyktadédw i seminaridw o tematyce proekologicznej, opracowanie i wdrozenie
p[programow doradczych z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami, czy
dziatania promocyjne;

o Cel operacyjny 2 — Zachowanie waloréw przyrodniczych Gminy. Posrdd gtéwnych zadan
realizowanych w ramach tego celu wyodrebniono m.in. likwidacje tzw. ,niskiej emis;ji”
poprzez budowe miejskiego systemu cieptowniczego i przytgczanie nowych odbiorcéw,
a takze budowe i wspieranie powstawania na terenie gminy instalacji do produkgji
energii ze zrédet odnawialnych.

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2017-2020 z pespektywa na
lata 2021-2024 (2017)

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2017-2020 z pespektywa na
lata 2021-2024 zostat przyjety Uchwatg Nr XXIII/245/17 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 27
wrzesnia 2017 r. Program okresla i systematyzuje dziatania srodowiskowe niezbedne do poprawy
jakosci zycia mieszkancéw i stanu Srodowiska na terenie gminy oraz przyczynia sie do zapewnienia
Zrownowazonego rozwoju gminy.
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Cel nadrzedny Programu okreslono jako ,,Zréownowazony rozwdj Miasta i Gminy Frombork, wysoka
jakos¢ zycia mieszkancéw oraz zachowanie walorow przyrodniczych miasta i gminy”. Na podstawie
diagnozy stanu istniejgcego zdefiniowano dziesie¢ obszaréw interwencji, a dla kazdego z nich
okreslono kierunki interwencji oraz wyznaczono cele i zadania do realizacji.

W odniesieniu do obszaru interwencji Ochrona klimatu i jakosci powietrza, istotnego z punktu
widzenia Zatozen..., wyznaczono 4 kierunki interwencji:

e poprawa jakosci powietrza na terenie Gminy,

e ograniczanie emisji zanieczyszczen pochodzacych ze Zrddet niskiej emisji, zwtaszcza
benzo(a)pirenu,

e poprawa efektywnosci energetycznej budynkow,

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej.

Cel operacyjny Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Miasta i Gminy Frombork
powinien by¢ realizowany poprzez realizacje nastepujgcych zadan:

1. Modernizacja i rozbudowa systemu cieptowniczego Fromborka

2. Przygotowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

3. Podnoszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw poprzez: wspétudziat w edukacji
dzieci i mtodziezy, ksztattowanie proekologicznych postaw dorostych mieszkaricow gminy.
Konsolidacja spotecznosci lokalnej wokét problemu ochrony srodowiska.

4. Termomodernizacja istniejgcych obiektow komunalnych i uzytecznosci publiczne;.

Studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Frombork (2015)

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Frombork
zostato przyjete po zmianach przez Rade Miejska we Fromborku Uchwatg Nr VI/58/15 z dnia 16
lipca 2015 r.

W studium podzielono obszar miasta i gminy na cztery strefy:

1) Strefe uzdrowiskowg A

2) Strefe ochrony uzdrowiskowej B

3) Strefe ochrony uzdrowiskowej C

4) Pozostatg potudniowg cze$¢ gminy — nazwang strefg D, w ktérej rozwdj gospodarczy
powinien nastepowaé w oparciu o fatwy dostep do krajowego uktadu komunikacyjnego
oraz infrastruktury technicznej z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii,
z poszanowaniem $rodowiska kulturowego i przyrodniczego.
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FROMBORK

Ukiad strefy ochrony uzdrowiskowej

Rys. 34 Lokalizacja stref uzdrowiskowych A, B i C na tle miasta i gminy Frombork

Zrédto: Operat uzdrowiskowy obszaru ochrony uzdrowiskowej Gminy Frombork, 01-02 2013 r.

W Studium wyznaczono 7 gtéwnych stref polityki przestrzennej dla miast i gminy Frombork. Strefa
VI to strefa dziatan pozyskania energii odnawialnej, w tym energii wiatrowej. W potudniowej czesci
gminy w obrebach Krzywiec, Jedrychowo, Wierzno Wielkie i Nowe Sadfuki wskazuje sie lokalizacje
farm energetyki wiatrowe;.

Ponadto, w Studium wyznaczono potencjalne obszary aktywizacji gospodarczej zaréwno
w miescie, jak i gminie. W strefie aktywizacji gospodarczej oznaczonej na mapie symbolem G6
dopuszczono dziatalno$¢ zwigzang z termiczng utylizacja odpaddéw komunalnych oraz
wytwarzaniem na tej bazie energii elektrycznej, a takze budowe urzadzen stuzgcych wytwarzaniu
ciepta i energii elektrycznej. Do potencjalnych obszaréw aktywizacji zaliczono réwniez tereny
wskazane pod budowe farm wiatrowych.

Wsréd kierunkdw rozwoju infrastruktury technicznej w dziedzinie zaopatrzenia w ciepto zatozono
sukcesywnga likwidacje kottowni indywidualnych nie spetniajgcych wymagan w zakresie ochrony
srodowiska. W przypadku doprowadzenia gazu ziemnego, moze on by¢ alternatywnym Zzrédtem
energii dla istniejgcych i projektowanych kottowni. Wskazuje sie réwniez na koniecznosé
opracowania zatozenia do planu zaopatrzenia w energie, ktéry bedzie obejmowac aktualny bilans
potrzeb oraz zakres rozwoju m.in. sieci elektroenergetyczne;.

93



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
MIASTA | GMINY FROMBORK
(PROJEKT NA LATA 2018 — 2032)

28 grudnia 2017 r. Rada Miejska we Fromborku podjeta Uchwate nr XXVI/280/17 w sprawie
przystapienia do sporzadzenia zmiany Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania
Miasta i Gminy Frombork dla obszaru miasta Frombork i cze$ci obszaru gminy Frombork.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Na terenie Miasta Frombork obowigzujg nastepujgce plany zagospodarowania przestrzennego:

Uchwata nr X1/68/2007 Rady Miejskiej Gminy Frombork z dnia 27 wrzesnia 2007 roku
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Frombork;

Uchwata nr XVI1/140/12 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 28 czerwca 2012 r. w sprawie
zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Fromborka
w obszarze obrebu 6 Frombork, czes¢ dziatki nr 33/1 oraz dziatki nr 32/26;

Uchwata nr 1V/35/15 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 19 marca 2015 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla dziatki nr 33 w m. Frombork,
gm. Frombork;

Uchwata nr VI/59/15 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Frombork dla
czesci obszaru obrebdéw 1 i 2 oraz catego obszaru obrebu 3 miasta Frombork;

Uchwata nr VI/60/15 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Frombork dla
czesci obszaru obrebdéw 2, 5i 7 miasta Frombork;

Uchwata nr VI/61/15 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Frombork dla
czesci obszaru obrebu 6 Frombork, w rejonie ul. Dworcowe;j.

Ponadto na terenach Gminy obowigzujg nastepujgce miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego:

Uchwata nr XXXVIII/245/10 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 28 stycznia 2010 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Frombork dla
dziatki nr 92/1 obreb Wielkie Wierzno;

Uchwata nr XXXVIII/246/10 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 28 stycznia 2010 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Frombork dla
dziatki nr 90 obreb Wielkie Wierzno;

Uchwata nr XXXVIII/247/10 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 28 stycznia 2010 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Frombork dla
dziatki nr 89 obreb Wielkie Wierzno;

Uchwata nr V/38/11 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 30 marca 2011 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego zabudowy mieszkaniowej w obrebie
geodezyjnym Biedkowo, gmina Frombork.

Ustalenia zawarte w ww. miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zostaty wziete
pod uwage podczas opracowywania PGN.

Ponizej przedstawiono plan gminy wraz z zaznaczeniem obszaréw objetych miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.
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Rys. 35 Obszary objete miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Frombork
Zrédto: frombork.e-mapa.net

Do najwazniejszych ustalen w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego z punktu

widzenia Zatozen ... nalezg zapisy takie jak:

Ogrzewanie budynkéw docelowo z kottowni, do tego czasu etazowe niekonwencjonalne
Zzrodta energii o ograniczonej emisji zanieczyszczenia do $rodowiska. Preferowane
wykorzystanie gazu, energii elektrycznej lub energii stonecznej. Po wybudowaniu sieci

z kottowni wszystkie obiekty mieszkalne muszg by¢ podtgczone do kottowni, nie dotyczy to

budynkéw mieszkalnych posiadajgcych ogrzewanie na gaz, prad lub energie stoneczng.
Zasady obstugi inzynieryjnej: Ogrzewanie wtasne wykorzystujgce energie elektryczna.

e Strefa A: Zaspokojenie potrzeb grzewczych i innych potrzeb energetycznych, zwigzanych
z zainwestowaniem obszaru objetego planem, nalezy rozwigza¢ poprzez zastosowanie

ogrzewania z sieci komunalnej, energia elektryczna lub energia stoneczna (solary),

z dopuszczeniem innych paliw, ktérych metody spalania gwarantujg dotrzymanie

poziomow zanieczyszczen okreslonych przepisami odrebnymi.
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e Strefa B: Zaspokojenie potrzeb grzewczych i innych potrzeb energetycznych, zwigzanych
z zainwestowaniem obszaru objetego planem, nalezy rozwigza¢ poprzez zastosowanie
ogrzewania z sieci komunalnej lub energii elektrycznej.

Gminny Program Rewitalizacji dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026 (2017)

Rada Miejska we Fromborku Uchwatg Nr XXI11/250/17 z dnia 27 wrzesnia 2017 r. przyjeta Gminny
Program Rewitalizacji dla Miasta i Gminy Frombork na lata 2016-2026.

Identyfikacja potrzeb rewitalizacyjnych wskazata, ze problemem w sferze Srodowiskowej jest m.in.
problem niskiej emisji. Gtownymi Zrédfami zanieczyszczen na terenie Fromborka sg lokalne
kottownie, paleniska domowe oraz transport. Mieszkaricy ogrzewaj swoje domy w duzej mierze
weglem, wykorzystywane jest réwniez drewno, w nieznacznym stopniu olej opatowy, nierzadko
spalane sg Smieci. Powoduje to zjawisko tzw. niskiej emisji. Sposobem ograniczania niskiej emisji
na terenie Miasta jest termomodernizacja budynkéw, wzrost wykorzystania energii pochodzgcej
ze zrédet odnawialnych, a takze ograniczenie ruchu samochodowego na rzecz alternatywnych
srodkow transportu.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN), to dokument strategiczny, ktérego celem jest okreslenie
wizji rozwoju gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej. Jego kluczowym elementem jest
wyznaczenie celow strategicznych i szczegétowych, realizujgcych okreslong wizje gminy. Gtéwnym
celem programu jest ograniczenie emisji. Plan gospodarki niskoemisyjnej sporzadza sie w celu
osiggniecia diugofalowych korzysci Srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Plan gospodarki niskoemisyjnej umozliwi aplikowanie o srodki finansowe w nowej perspektywie
unijnej 2014 - 2020 wielu podmiotom, planujgcym realizacje przedsiewzie¢ m. in. z zakresu
termomodernizacji, poprawy efektywnosci energetycznej, ograniczenia emisji, rozwoju
niskoemisyjnych zrdodet energii, rozwoju iwykorzystania technologii niskoemisyjnych. Plan
gospodarki niskoemisyjnej to jeden z kluczowych dokumentdéw dla gmin, ktére powaznie myslg
0 swoim rozwoju w najblizszych latach, szczegdlnie w kontekscie wykorzystania funduszy UE 2014-
2020.

Gmina Frombork w lipcu 2018r. uchwalita Plan gospodarki niskoemisyjnej.
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20. ZAtACZNIK 8 Finansowanie inwestycji zwigzanych z OZE oraz efektywnoscig energetyczna
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

Dziatanie 1.5 — Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu

Zakres interwencji: w ramach dziatania wspierana jest poprawa efektywnosci przesytu i dystrybucji
ciepta do istniejgcych odbiorcdw w szczegdlnosci poprzez modernizacje i przebudowe sieci
cieptowniczych oraz likwidacja zbiorowych i indywidualnych zrédet tzw. niskiej emisji, w tym
w budynkach mieszkalnych poprzez podtaczenie ich do efektywnych systeméw cieptowniczych
i chtodniczych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE spetniajgcych jednoczesnie kryteria dla
efektywnego ogrzewania i chfodzenia. Dofinansowaniu w ramach tego dziatania bedg podlegaé
nastepujace typy projektow:

- przebudowa istniejgcych systemow cieptowniczych i sieci chtodu, celem zmniejszenia strat na
przesyle i dystrybucji,

- budowa przytgczy do istniejgcych budynkéw i instalacja weztéw indywidualnych skutkujaca
likwidacjg weztéw grupowych,

- budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej wraz z przytgczami i weztami cieptowniczymi w celu
likwidacji istniejgcych lokalnych Zrédet ciepta opalanych paliwem statym,

- podtaczenia budynkéw do sieci cieptowniczej majace na celu likwidacje indywidualnych
i zbiorowych Zrddet niskiej emisji.

Beneficjenci:

- przedsiebiorcy,

- jst oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,

- spotdzielnie mieszkaniowe,

- podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw witasnych jednostek
samorzadu terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami.

Dofinansowanie: Maksymalny poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych — 85%.
Minimalny wktad wtasny — 5%.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewoddztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2014-2020
Dziatanie 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
Wsparciem zostang objete projekty polegajace na:

1) budowie, rozbudowie oraz przebudowie infrastruktury (w tym zakup niezbednych urzadzen)
majgce na celu produkcje energii elektrycznej i/lub cieplnejz odnawialnych zrédet energii.
W szczegdlnosci inwestycje w budowe/przebudowe jednostek o mniejszej mocy
wytwarzania: instalacji wykorzystujgcych energie stonca (np. kolektory stoneczne,
fotowoltaika) (do 2 MWe/MWth), jednostek wykorzystujgcych energie geotermalng (do
2 MWth), matych elektrowni wodnych (do 200 kWe), elektrowni wiatrowych (do 200 kWe),
instalacji wykorzystujgcych biomase (do 5 MWe/MW?1th), instalacji wykorzystujgcych biogaz (do
1 MWe);

2) budowie/modernizacji sieci dystrybucyjnych umozliwiajgcych przytaczenie jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze 7Zrédet odnawialnych do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego realizowane przez operatoréow systemu dystrybucyjnego na sieci
o niskim i Srednim napieciu (ponizej 110 kV);
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3) poprawie zdolnosci do magazynowania energii elektrycznej — jako element uzupetniajgcy
projektéw;

4) dziataniach informacyjno-edukacyjnych promujgcych wykorzystanie OZE, wytgcznie jako
element uzupetniajgcy projektow.

Beneficjenci:

przedsiebiorstwa,

jednostki samorzgdu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,
jednostki organizacyjne samorzadu terytorialnego,

spotdzielnie mieszkaniowe/wspdlnoty mieszkaniowe,

- inne podmioty posiadajgce osobowos¢ prawnag.

Dofinansowanie: Maksymalny catkowity udziat $rodkéw publicznych wynosi 85% wydatkdéw
kwalifikowanych na poziomie projektu. Minimalny wktad wtasny, jaki Beneficjent zobowigzany
jest zabezpieczy¢, w przypadku projektow nieobjetych pomoca publiczng i niegenerujacych
dochodu, wynosi 15% catkowitych wydatkéw kwalifikowalnych w ramach projektu.

Dziatanie 4.2 Efektywnos¢ energetyczna i wykorzystanie OZE w MSP

Zakres interwencji:

1) Modernizacja i rozbudowa linii produkcyjnych w przedsiebiorstwach na efektywne
energetycznie, w tym z zastosowaniem OZE;

2) Modernizacja instalacji technicznych w przedsiebiorstwie na efektywne energetycznie, w tym
pod katem wykorzystania OZE;

3) Gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw w przedsiebiorstwach wraz
z mozliwoscig wymiany zrdédet ciepta, w tym z mozliwoscig zastosowania OZE (w przypadku
budynkéw administracyjnych wytacznie jako element projektu);

4) Zastosowanie energooszczednych technologii produkcji (dotyczy energii elektrycznej, ciepta,
wody) w tym OZE;

5) Wdrazanie systemdw zarzgdzania energig w przedsiebiorstwie;

6) Zastosowanie technologii/instalacji odzysku energii cieplnej w procesach produkcji
przemystowe;j i/lub produkcji energii;

7) Audyt energetyczny (jako element projektu).

Beneficjenci: MSP.

Dofinansowanie: Maksymalny udziat srodkow EFRR wynosi 85% wydatkéw kwalifikowanych na
poziomie projektu. Minimalny wktad wiasny, jaki Beneficjent zobowigzany jest zabezpieczyg,
w przypadku projektéw nieobjetych pomocg publiczng i niegenerujgcych dochodu, wynosi
15% catkowitych wydatkéw kwalifikowalnych w ramach projektu.

Programy Priorytetowe Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wybrane Programy priorytetowe NFOSIGW:

Nr PP | Nazwa programu/priorytetu Najblizszy nabér

3.1 Ochrona atmosfery Il kwartat 2018 —
Poprawa jakosSci powietrza IV kwartat 2018
Czes¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

3.1. Ochrona atmosfery IV kwartat 2018 —
Poprawa jakosSci powietrza | kwartat 2019
Czes¢ 4) Samowystarczalno$é energetyczna
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Nr PP | Nazwa programu/priorytetu Najblizszy nabér
33 SOWA — oswietlenie zewnetrzne Il kwartat 2018 —
IV kwartat 2018
3.4 GEPARD Il — transport niskoemisyjny Il kwartat 2018 —
IV kwartat 2018
35 Ochrona atmosfery Do Il kwartatu trwa
Budownictwo energooszczedne nabér bankéw
Czesc 1) Dofinansowanie drewnianych domoéw energooszczednych | wspdtpracujgcych.
Terminy naboru
whnioskéw od
Beneficjentow
publikowane bedg
przez bank.
35 Ochrona atmosfery [l kwartat 2018 —
Budownictwo energooszczedne | kwartat 2019
Czes¢ 2) Dofinasowanie budowy pasywnych budynkéw
uzytecznosci publicznej
35 Ochrona atmosfery IV kwartat 2018 —
Budownictwo energooszczedne | kwartat 2019
Czesc¢ 3) PUSZCZYK — Niskoemisyjne budynki uzytecznosci
publicznej
54 Miedzydziedzinowe 17.04.2018 —
Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska z likwidacjg ich skutkéw | 28.09.2018
Czes$c¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu
5.5 Miedzydziedzinowe 04.06.2018 —
Edukacja ekologiczna 21.12.2018
5.7 Miedzydziedzinowe 02.07.2018-
SYSTEM - Wsparcie dziatan ochrony sSrodowiska i gospodarki 31.10.2018
wodnej realizowanych przez partnerow zewnetrznych
Czes¢ 2) REGION
5.8 Miedzydziedzinowe 20.02.2017 -
Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i 28.09.2018
zasobooszczednej gospodarki
Czes$¢ 1) EEKUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemystu
5.8 Miedzydziedzinowe 16.08.2016 —
Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i 20.12.2018
zasobooszczednej gospodarki
Czes¢ 3) Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze
5.8 Miedzydziedzinowe 01.08.2017 -
Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i 28.09.2018
zasobooszczednej gospodarki
Czesc 4) EWE - Efektywnos¢ energetyczna w przedsiebiorstwach

Wiecej informacji na temat aktualnych programéw oraz konkurséw mozna znalez¢ na stronie

NFOSIGW: www.nfosigw.gov.pl.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie

WFOSIGW w Olsztynie udziela dofinansowania beneficjentom w formie pozyczek, dotacji, w tym
doptat do oprocentowania kredytéw i umarzania udzielanych pozyczek.
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http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-4-ewe-efektywne-wykorzystanie-energi-w-przedsiebiorstwach-/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-4-ewe-efektywne-wykorzystanie-energi-w-przedsiebiorstwach-/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-4-ewe-efektywne-wykorzystanie-energi-w-przedsiebiorstwach-/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-4-ewe-efektywne-wykorzystanie-energi-w-przedsiebiorstwach-/
http://www.nfosigw.gov.pl/
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Od wielu lat WFOSIGW w Olsztynie regularnie ogtasza konkursy tematyczne z zakresu
m.in. edukacji ekologicznej (Zielona Klasa; Organizacja konkurséw, seminaridow, spotkan
ekologicznych), efektywnosci energetycznej czy odnawialnych z7réodet energii  (Mata
termomodernizacja; Prosument).

W 2017 r. WFOSIGW w Olsztynie ogtosit konkurs (nabér wnioskéw trwa w trybie ciagtym)
w ramach Programu priorytetowego EWAplus - dofinansowanie zadan z zakresu ochrony
srodowiska realizowanych przez osoby fizyczne.

Rodzaje przedsiewzie¢ podlegajacych finansowaniu:

e Linia,ENERGIA”

o E1-budowa zrédet energii elektrycznej na potrzeby witasne;

o E2—zakup pojazdéw o napedzie elektrycznym;

o E3 —budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

e Linia ,WODA”

o W1 - budowa, przebudowa i modernizacja indywidualnych i grupowych instalacji
kanalizacyjnych i wodociggowych (przytacza, oczyszczalnie przydomowe);

o W2 —budowa systemdw retencji wody;

o W3 —budowa studni i uje¢ wody na potrzeby bytowe, modernizacja SUW.

e Linia, ATMOSFERA”

o Al - budowa, przebudowa, modernizacja indywidualnych Zrédet ciepta (likwidacja
zrédet niskiej emisji), wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji ciepta
lub/i chtodu;

o A2 -kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych;

o A3 —wymiana pokry¢ dachowych zawierajacych azbest.

Dofinansowanie w ramach Programu udzielane jest w formie pozyczki. Beneficjent moze otrzymac
dofinansowanie w wysokosci do 90% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia. Minimalny wktad
wtasny Beneficjenta wynosi 10%.

WFOSIGW w Olsztynie przyjat do realizacji w roku 2018 nastepujace programy dotacyjne
w poszczegdlnych dziataniach:

1) MIKROGRANTY

2) Edukacja ekologiczna

3) Ochrona przyrody

4) Ochrona powierzchni ziemi — Usuwanie azbestu

5) Ochrona powietrza — Mata termomodernizacja

6) Adaptacja do zmian klimatu — Podnoszenie potencjatu technicznego stuzb ratowniczych

Ochrona powietrza — Mata termomodernizacja

Celem konkursu jest upowszechnienie dobrych praktyk z zakresu efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE.

Typy projektow: wymiana, budowa lub modernizacja systemdéw grzewczych z wykorzystaniem
odnawialnych Zrddet energii: (zakup i instalacja nowoczesnych kottdéw c.o. opalanych biomasg,
zakup i montaz kolektoréw stonecznych, zakup i montaz pomp ciepta, zakup i montaz instalacji
odzysku ciepta z instalacji wentylacyjnych), docieplenie przegréd budowlanych (Sciany, strop,
poddasze, dach, podfoga) w ramach kompleksowej termomodernizacji oraz wymiana okien i drzwi
zewnetrznych.
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Beneficjentami konkursu mogg by¢ organizacje pozarzadowe oraz koscioty, koscielne osoby
prawne i ich stowarzyszenia oraz inne zwigzki wyznaniowe. W ramach konkursu przewidziane
jest dofinansowanie w formie dotacji do 80%kosztéw kwalifikowanych, nie wiecej niz 20 000 zt
na 1 projekt i 1 beneficjenta.

Edukacja Ekologiczna — Organizacja konkurséw, seminaridéw, spotkan ekologicznych

Celem Programu jest wybor i dofinansowanie dziatan z zakresu edukacji ekologicznej,
promujgcych ochrone srodowiska naturalnego.

Typy projektéw: organizacja konkurséw, olimpiad oraz organizacja warsztatéw, konferencji,
spotkan, seminariow.

Beneficjentami konkursu mogg by¢ jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki
organizacyjne, organizacje pozarzgdowe oraz jednostki organizacyjne Laséw Panstwowych.
W ramach konkursu przewidziane jest dofinansowanie w formie dotacji do 80% kosztéw
kwalifikowanych, nie wiecej niz 10 000 zt na 1 projekt i 1 beneficjenta.

MIKROGRANTY - Wie$

Celem Programu jest wybdr i dofinansowanie dziatan o zasiegu lokalnym z zakresu edukacji
ekologicznej, promujacych ochrone $rodowiska naturalnego. Program obejmuje organizacje
konkurséw, olimpiad, warsztatéw, kampanii, akcji, wyktadéw i spotkan o tematyce ekologiczne;.

Typy projektow: organizacja konkurséw, olimpiad, warsztatow, kampanii, akcji, zielonych lekcji,
wyktaddw i spotkan o tematyce ekologicznej — dziatania o zasiegu lokalnym.

Beneficjentami konkursu mogga by¢ organizacje pozarzagdowe, ochotnicze straze pozarne, parafie.
W ramach konkursu przewidziane jest dofinansowanie w formie dotacji do 80% kosztéw
kwalifikowanych, nie wiecej niz 1 000 zt.

Zielona Klasa

Zakres konkursu obejmuje wsparcie budowy, modernizacji, adaptacji, obiektéw stuzgcych edukacji
ekologicznej potozonych na obszarach wiejskich.

Koszty kwalifikowane obejmujg: prace budowlane, instalacyjne, stolarke drzwiowa i okienng,
roboty termomodernizacyjne, prace malarskie i wykonczeniowe, wykonanie oswietlenia, zakup
mebli i wyposazenia do prowadzenia zaje¢ edukacyjnych, wykonanie tablic pogladowych,
zagospodarowanie terenu.

Potencjalne mozliwosci finansowania inwestycji mozna monitorowaé¢ na stronie:
wfosigw.olsztyn.pl.

Kredyty ekologiczne Banku Ochrony Srodowiska

— Kredyt Zielona inwestycja

» Zakres interwencji: kredyt na zakup lub refinansowanie zakupu materiatéw o charakterze
ekologicznym. Tzw. EKOtowary (m.in. okna, drzwi, pokrycia dachowe, kotty centralne,
OZE), na sfinansowanie ktérych mozna ubiega¢ sie o kredyt udostepniono na stronie
www.bosbank.pl.

» Beneficjenci: mikroprzedsiebiorstwa

» Warunki_dofinansowania: roczne oprocentowanie kredytu WIBOR 3M + 4,9% marzy +
prowizja 1,25%. Okres kredytowania na 10 lat.
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Kredyty z premig ekologiczna

>

Zakres interwencji: zmniejszenie zapotrzebowania na energie stuzgcg do ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach, zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych i lokalnych Zrédtach ciepta, wykonanie przytacza
technicznego do scentralizowanego Zrddta ciepta w zwigzku z likwidacjg zrédta lokalnego,
catkowita lub czeSciowa zamiana Zrédfa energii na odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji

Beneficjenci: wspdlnoty mieszkaniowe

Warunki dofinansowania: premia termomodernizacyjna do 20% wykorzystanej kwoty
kredytu, premia remontowa do 20% wykorzystanej kwoty kredytu dla kredytéw na
przedsiewziecia remontowe

Kredyty preferencyjne na inwestycje w zakresie OZE

>

Zakres interwencji: zakup i instalacja systeméw grzewczych z zastosowaniem pomp ciepta,
systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z odzyskiem ciepta, kottéw opalanych
biomasg (w tym kominkdéw zintegrowanych z wewnetrzng wodng lub powietrzng instalacja
centralnego ogrzewania budynku, bez kosztéw obudowy), kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych; budowa elektrowni wiatrowych o mocy do 50 kW; budowa instalacji do
produkcji energii z biomasy i biogazu o mocy do 1 MW, zakup i montaz urzadzen do
przetwarzania biomasy w paliwo energetyczne (np. pellet, brykiet)

Beneficjenci: osoby fizyczne, osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, jednostki
samorzadu terytorialnego oraz utworzone przez nie jednostki organizacyjne, jednostki
posiadajgce osobowos$é prawng, wspdlnoty mieszkaniowe, spétdzielnie mieszkaniowe
Warunki_dofinansowania: maksymalna kwota kredytu 100 tys. zt dla oséb fizycznych
i 300 tys. zt dla pozostatych, okres kredytowania: do 5 lat

Kredyty preferencyjne na termomodernizacje

>

Zakres interwencji: realizacja przedsiewzieé¢ powodujgcych zmniejszenie zapotrzebowania
na energie na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej dostarczanej do
budynkoéw, realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnym zZrddle ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej tj. sieci cieptowniczej
dostarczajgcej ciepto do budynkéw z lokalnych Zrédet ciepta, wykonanie przytaczy
technicznych do scentralizowanego zrédta ciepta w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrédta
ciepta

Beneficjenci: osoby fizyczne, osoby fizyczne prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg, jednostki
samorzadu terytorialnego oraz utworzone przez nie jednostki organizacyjne, jednostki
posiadajgce osobowos¢ prawng, wspdlnoty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe
Warunki dofinansowania: maksymalna kwota kredytu 200 tys. zt, okres kredytowania: do
5 lat

Kredyty preferencyjne na inwestycje w czystszg produkcje

>

Zakres interwencji: Inwestycje generujgce wymierny efekt ekologiczny, realizowane
w przedsiebiorstwach w ramach kategorii takich jak: zmiana technologii, modernizacja lub
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automatyzacja technologii, zmiana surowca, zmiana produktu. Z kredytu finansowane
moga by¢: zakup materiatow i urzadzen zwigzanych z uzyskaniem efektu ekologicznego lub
energetycznego, roboty budowlano-montazowe i instalacyjne zwigzane z uzyskaniem
efektu ekologicznego lub energetycznego, rozruch mechaniczny i technologiczny.

» Beneficjenci: przedsiebiorcy

» Warunki dofinansowania: maksymalna kwota kredytu 300 tys. zt, okres kredytowania: do
5 lat

— EKOpozyczka Zielona inwestycja

» Zakres interwencji: zakup lub refinansowanie zakupu EKOtowardw, m.in. okna i/lub drzwi
zewnetrzne termoizolacyjne o okreslonym wspdtczynniku przenikania ciepfa, kotly
centralnego ogrzewania (gazowe, olejowe, elektryczne, opalane biomasa, w tym kominki
z ptaszczem wodnym), systemy dociepleniowe, OZE (kolektory stoneczne, ogniwa PV,
pompy ciepfa, przydomowe wiatraki, instalacje mikrokogeneracyjne), elektroniczne
systemy zarzadzania energig w budynkach.

» Beneficjenci: klienci indywidualni

» Warunki dofinansowania: kwota pozyczki od 1 000 zt brutto do 150 000 zt brutto, okres
kredytowania: do 10 lat

— Kredyt z Klimatem

» Zakres interwencji: Kredyt z Klimatem obejmuje finansowanie inwestycji wpisujgcych sie
w Program Climate Change Action, wdrazany w ramach Europejskiego Funduszu na rzecz
Inwestycji Strategicznych (EFIS). Kredyt z Klimatem finansuje dziatania promujace
ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych do atmosfery, tj. inwestycje z zakresu
odnawialnych zrodet energii oraz efektywnosci energetyczne;j.

» Beneficjenci: mikro, mate i S$rednia prywatne przedsiebiorstwa zatrudniajgce do
250 pracownikéw, a takze srednia prywatne przedsiebiorstwa zatrudniajgce od 250 do
mniej niz 3000 pracownikdéw

» Warunki dofinansowania: kredyt do 85% wartosci inwestycji, jednak nie wiecej niz 12,5 min
EUR (réwnowarto$¢ w PLN). Maksymalna wartos¢ inwestycji 25 min EUR (réwnowartosc
w PLN). Minimalny okres finasowania wynosi 2 lata, natomiast maksymalny okres ustalany
jest indywidualnie.

Fundusz Remontéw i Termomodernizacji BGK — premia termomodernizacyjna

Celem Funduszu Termomodernizacji i Remontéow jest pomoc finansowa dla inwestordéw
realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne z udziatem kredytdw zacigganych w bankach
komercyjnych. Pomoc ta zwana ,premig termomodernizacyjng", stanowi Zrédto sptaty czesci
zaciggnietego kredytu na realizacje przedsiewziecia lub remontu.

Zakres interwencji:

premia  termomodernizacyjna przystuguje ~w  przypadku realizacji  przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

- zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wtasnos¢
jednostek samorzadu terytorialnego, ktdre stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych;
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- zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykonania przyfacza technicznego do scentralizowanego zrddta ciepta w zwigzku z likwidacjg
lokalnego zrédta ciepfa,

- zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je
lokalnych zrédtach ciepta;

- catkowita lub czesciowa zamiana Zrddet energii na zrédfa odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji — z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci
W zuzyciu energii.

Beneficjenci: inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzagdowych zaktadéw budzetowych, np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe
i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby
fizyczne (w tym wiasciciele domoéw jednorodzinnych).

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego
pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Warunki dofinansowania:

Wartos¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie
wiecej jednak niz 16% kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie
audytu energetycznego. Zniesiony zostat wymog minimalnego wktadu wiasnego Inwestora (20%
kosztéw przedsiewziecia) oraz ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu spfaty kredytu.

System biatych certyfikatow (Swiadectwa efektywnosci energetycznej)

System zostat wprowadzony ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 roku
(uchylong z dniem 1.10.2016), a nastepnie znowelizowany ustawg o efektywnosci energetycznej
z dnia 20 maja 2016 r., ktéra weszta w zycie z dniem 1 pazdziernika 2016 r. Nowa ustawa znosi
obowigzek przeprowadzenia przetargu, w wyniku ktérego prezes URE dokonuje wyboru
przedsiewzie¢ stuigcych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktdére mozina uzyskac
Swiadectwa efektywnosci energetycznej (tzw. biate certyfikaty). Obecnie nabdr wnioskow
o wydanie Swiadectwa prowadzony jest w trybie ciggtym przez Prezesa URE, ktéry wydaje
Swiadectwo efektywnosci energetycznej, w terminie 45 dni od dnia ztozenia wniosku.

Zgodnie z ustawg odbiorcy koncowi, (czyli wszyscy uzytkownicy energii) podejmujgcy
przedsiewziecia modernizacyjne, w wyniku, ktéorych uzyskujg zmniejszenie zuzycia (oszczednosé)
energii, mogg otrzymacé dokument okreslany, jako swiadectwo efektywnosci energetycznej (Biaty
Certyfikat) o wartosci proporcjonalnej do przewidywanej oszczednosci energii i dokument ten
mogg sprzedaé na gietdzie energii, aby w ten sposdb uzyskac zwrot czesci poniesionych kosztéw
przedsiewziecia. Biate Certyfikaty sg kupowane przez przedsiebiorstwa energetyczne
i przedstawiane Urzedowi Regulacji Energetyki (URE), jako dowdd realizacji obowigzku uzyskania
oszczednosci energii.

W ramach systemu mozliwe do finansowania sg dziatania stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej — termomodernizacja, wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzgcych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu, wymiana sprzetu
energochtonnego itp. Wielko$¢ dofinansowania zalezy od wielkosci inwestycji (osiggniete efekty
oszczednosci) oraz od ceny biatych certyfikatow na rynku.
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Warunkiem udziatu w systemie jest wykonanie audytéw energetycznych przed i po inwestycji.
Whniosek o wydanie Biatego Certyfikatu moze dotyczy¢é przedsiewziecia z przewidywang
oszczednoscig energii, co najmniej 10 toe $rednio w roku.

Finansowanie w formule ESCO

Zdarza sie, ze barierg do podjecia decyzji o inwestycji jest brak odpowiedniego kapitatu. W takich
przypadkach, w wielu europejskich krajach z sukcesem jest stosowana umowa o poprawe efektu
energetycznego (ang. Energy Performance Contracting — w skrocie EPC) realizowana przez
tzw. przedsiebiorstwo ustug energetycznych (ang. Energy Saving Company — w skrécie ESCO).
Podstawowg zasadg w projektach o poprawe efektywnosci energetycznej jest uzyskanie przez
partnera publicznego gwarancji osiggniecia zaplanowanych oszczednosci odniesionych do tzw. linii
bazowej zuzycia energii. Jedng z gtdwnych zalet realizacji inwestycji zwigzanych z energig
w ramach projektu EPC jest przekazanie istotnych zagrozen do zakresu odpowiedzialnosci
przedsiebiorstwa ESCO. Umowa miedzy ESCO a wiascicielem budynku/oswietlenia/zrodta ciepta
zawiera co najmniej gwarancje oszczednosci energii (koszty) i reguluje podziat ryzyk finansowych
i technicznych dotyczacych wdrozenia i funkcjonowania umowy przez caty czas trwania projektu,
tj. zazwyczaj od lat 5 do 15. Powinna tez zawiera¢ wysoko$¢ i warunki wynagrodzenia, zakres
odpowiedzialnosci firmy ESCO oraz wielkos¢ i zakres inwestycji.
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