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1. Wstep — cel i zakres opracowania
Opracowanie ekofizjograficzne podstawowe wykonano dla potrzeb projektu miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego fragmentu miasta Frombork przy ulicy Dworcowej.
Podstawowym celem opracowania jest przedstawienie petnej informacji o Srodowisku, jego
funkcjonowaniu oraz okreslenie przyrodniczych predyspozycji do ksztattowania struktury
funkcjonalno-przestrzennej oraz ocena przydatnosci srodowiska dla réznych form zagospodarowania.
Oceng ekofizjograficzng zrealizowano na podstawie:

- kartowania terenowego obejmujgcego rozpoznanie struktury srodowiska przyrodniczego i
funkcjonalno-przestrzennego;

- materialow kartograficznych;

- materiatow archiwalnych;

- literatury przedmiotowej;

- stosownych aktéw prawnych.

Okreslony w rozporzadzeniu zakres opracowania zostal dostosowany do specyfiki analizowanego
obszaru i mozliwosci jego rozwoju funkcjonalnego. Wyniki opracowania przedstawiono w formie
opisowej 1 graficznej. Mapa ekofizjograficzna zostata wykonana w skali 1 : 1000.

Frombork jest niewielkim miastem, potozonym malowniczo nad Zalewem WisSlanym w powiecie
braniewskim, w poéinocno-zachodniej cze¢éci wojewodztwa warminsko-mazurskiego. W uktadzie
przestrzennym miasta wyrdzniajg si¢ dwie odrgbne czgsci, oddzielone od siebie stromg skarpa o
wysokosci 20 m. W dolnej cze$ci miasta petnigeej gtdéwnie funkcje ustugowo-mieszkaniowe znajduje
si¢ port, dworzec kolejowy 1 autobusowy oraz sklepy, restauracje i bary. Na poziomie géornym wznosi
si¢ monumentalna katedra diecezji warminskiej, otoczona pierscieniem $redniowiecznych fortyfikacji i
zespolem dawnych kanonii. Na Wzgorzu Katedralnym znajduje si¢ Muzeum Mikotaja Kopernika
poswigcone jego zyciu i tworczosci. Z wiezy, w ktorej obecnie znajduje si¢ planetarium, rozposciera si¢
pickny widok na Zalew WiSlany 1 Mierzej¢ Wislang. Przez miasto przechodzi droga wojewodzka nr
504 taczaca Elblag z Braniewem i dalej do migdzynarodowego przejscia granicznego w Gronowie oraz
nadzalewowa linia kolejowa z Elblaga do Braniewa. We Fromborku znajduje si¢ port pasazerski, z
ktorego kursuja statki i wodoloty do Krynicy Morskiej i Kaliningradu.

Podstawa formalng jest umowa o dzielo zawarta pomiedzy Urzedem Miasta we Fromborku a firmag
projektowa Pracownig Studiow Architektonicznych 1 Planowania Przestrzennego ,,Dag-mar”.

Podstawa prawna opracowania wynika z:

- uchwaty Nr XXXVII11/295/14 Rady Miejskiej we Fromborku z dnia 30 stycznia 2014 r. w
sprawie przystgpienia do sporzadzenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla czesci obszaru obrebu 6 Frombork, w rejonie ulicy Dworcowej;

- art. 72 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. 2013 r. poz.
1232);



- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155, poz. 1298).

2. Charakterystyka srodowiska przyrodniczego

2.1. Rzezba terenu

Frombork pod wzgledem fizyczno-geograficznym (J. Kondracki - 2000) znajduje si¢ na pograniczu
dwoch mezoregionow: Roéwniny Warminskiej 1 Wybrzeza Staropruskiego.
Réwnina Warminska lezagca nad Baudg i1 dolng Pasicka pomiedzy Wysoczyzng Elblaska a
Wazniesieniami Gorowskimi powstanie swe zawdzigcza ostatniej fazie zlodowacenia. Jest pochodzenia
zastoiskowego o czym $wiadcza wystepujace tutaj ity. Powierzchnia rdwniny pochyla si¢ ogolnie w
kierunku péinocnym i opada stopniem terenowym o wysokosci ok. 20 m (w okolicach Fromborka) do
ciggnacego si¢ wzdhuz Zalewu Wislanego, Wybrzeza Staropruskiego. Dominuje tutaj typ rzezby
ptaskordwninnej i niskofalistej. Powierzchnia tego obszaru rozcigta jest glebokimi dolinami Baudy i
Pasteki.
Wybrzeze Staropruskie jest nisko potozong roéwning akumulacji rzecznej i brzegowej, ciagnaca si¢
wzdhuz Zalewu Wislanego od Fromborka po ujscie Pregoly w Obwodzie Kaliningradzkim. Roéwnina
wobec plytkiego zalegania wody gruntowej zajeta jest gtownie przez iaki jak rowniez szuwary i
zarosla.
Rzezba tego terenu jest w decydujacej mierze efektem dziatalno$ci ladolodu w okresie zlodowacen
plejstocenskich. Istotng i decydujaca role odegrato tu ostatnie zlodowacenie battyckie a zwtlaszcza
stadiat pomorski. Uformowato si¢ wowczas przestrzenne rozmieszczenie utworow powierzchniowych a
roéwnoczes$nie powstawaly zespoty form geomorfologicznych.
Zasadniczy rys rzezbie terenu na obszarze miasta nadaje krawedz Rowniny Warminskiej. Strome
zbocza krawedzi rowniny, czgsto o charakterze skarp sa jednym z glownych elementéw stanowigcych o
wysokiej atrakcyjnosci krajobrazowej tego obszaru.
Dzisiejsze uksztattowanie tego terenu jest wynikiem calego szeregu nakladajacych si¢ procesow
morfogenetycznych jak réwniez i antropogenicznych. Obecna rzezba w strefie miejskiej jest w
znacznym stopniu przeksztalcona przez cztowieka w wyniku zabudowy oraz poprzez skarpy, nasypy,
wyrobiska piaski 1 réznego typu wykopy itp.
Uksztattowanie powierzchni przejawia si¢ w sposob najbardziej widoczny w zroznicowaniu stosunkow
hipsometrycznych. Wysokos$ci bezwzgledne na obszarze badan wynosza od 0 m do 35,2 m n.p.m.
Maksymalna wysoko$¢ znajduje si¢ w potudniowej czgsci obszaru badan na Réwninie Warminskie;.
Natomiast najnizej polozony obszar wystepuje w strefie brzegowej nad Zalewem Wislanym.
Przewazajaca czg$¢ terenu objeta planem zagospodarowania przestrzennego poloZona jest na
wysokosci od 20 do 22 m n.p.m.
Bardzo istotnym elementem uksztaltowania terenu s3 spadki warunkujagce mozliwos¢
zagospodarowania. Stoki o duzym nachyleniu narazone sg na erozj¢ wodng jak i1 zjawisko osuwania si¢
gruntow spowodowane naruszeniem stabilno$ci zboczy robotami ziemnymi, wzglednie usunigciem

ros$linno$ci oraz wymagaja znacznych nakladow na niwelacje terenu w przypadku lokalizacji



zabudowy. Najwigksze spadki przekraczajace miejscami 40 % wystepuja na stokach krawedzi
Rowniny Warminskiej 1 doliny Baudy i Narusy. W przewazajacej czesci badanego terenu spadki sa
niewielkie 1 nie przekraczajg 5%. Male zréznicowanie rzezby jest elementem korzystnym dla
inwestycji budowlanych.

2.2.  Warunki geologiczno-gruntowe

Miasto Frombork potozone jest (wg W. Pozaryskiego) w obrgbie Obnizenia Perybaltyckiego
(Syneklizy  Perybattyckiej), ktére jest jednym =z elementéw strukturalnych Platformy
Wschodnioeuropejskiej.

Glgbokie warstwy geologiczne na przedmiotowym obszarze tworza: krystaliczne podloze, ktoérego
strop lezy na glebokosci ok. 3500 m, zbudowane gtéwnie z granitow i granodiorytow;

- pokrywa paleozoicznych skal osadowych o migzszosci ponad 1500 m zalegajaca na podtozu

krystalicznym z poktadami soli kamiennej (cechsztyn);

- osady mezozoiczne o migzszosci okoto 1500 m z triasowym (gh. 800-950 m) i jurajskim (gt.

450-600 m) poziomem wdd mineralnych i termalnych;

- osady kenozoiczne o migzszosci 200 m, ktore tworza utwory trzeciorzgdowe i czwartorzedowe.
Czwartorzed liczacy okoto poéttora miliona lat zostal wydzielony jako goérne ogniwo kenozoiku na
podstawie danych klimatycznych, a nie jak inne okresy w oparciu o dane paleontologiczne. Na utwory
czwartorzedowe sktadajg sig:

- osady plejstocenskie (pochodzenia lodowcowego);

- osady holocenskie.

Miazszo$¢ utworéw czwartorzedowych na obszarze Fromborka jest zrdéznicowana, maksymalnie
dochodzac do 50 m.
Powierzchniowe rozmieszczenie utworéw plejstocenskich charakteryzuje si¢ mozaikowatoscia.
Dominuje glina zwatowa przemieszana z ptatami osadéw piaszczysto- zwirowych i lokalnie itami
zastoiskowymi. Utwory gliniaste stanowig izolacj¢ uzytkowych pozioméw wodonosnych.
Wystepowanie osadow piaszczystych o duzej przepuszczalno$ci wigze si¢ z niebezpieczenstwem
doptywu zanieczyszczen do wod gruntowych.
Najmlodsze osady holocenskie wystepujace w dolinach rzek (Baudy i1 Narusy), i obnizeniach
terenowych reprezentowane sg przez piaski 1 namuly oraz utwory organiczne. W okresie holocenu caty
obszar podlega z jednej strony procesom denudacyjnym, w ktorych erozja jest gtbwnym czynnikiem, z
drugiej za$§ strony procesom akumulacyjnym, dazacym do wyrownania powierzchni. Materiat
znajdujacy si¢ na wzniesieniach jest przenoszony, gtownie transportem wodnym w obrgb zaglebien i
dolin rzecznych.

Na utworach naturalnych czeSciowo zalegaja osady antropogeniczne w postaci nasypoOw o rdznej
migzszosci 1 zmiennym sktadzie. Osady antropogeniczne z reguly sktadaja si¢ z gruzu ceglanego
przemieszanego z piaskiem. Nasypy niekontrolowane sg przewaznie gruntami stabono$nymi i nie moga
by¢ traktowane jako grunt budowlany.

Pod wzgledem przepuszczalno$ci gruntéw utwory powierzchniowe sklasyfikowano na:

- dobrze przepuszczalne (piaski luzne 1 piaski stabogliniaste);



- $rednio przepuszczalne (piaski gliniaste lekkie);

- stabo przepuszczalne (gliny lekkie i $rednie);

- orodznej i zmiennej przepuszczalnosci (utwory mutowo-torfowe, osady antropogeniczne).
Na obszarze zainwestowanym wystepuja gtownie grunty o réznej i zmiennej przepuszczalnosci, ze
wzgledu na ich antropogeniczny charakter.
Na terenie miasta Fromborka, w jego potudniowo-wschodniej czesci wydobywa si¢ piaski 1 zwiry.
Powierzchnia obszaru i terenu gorniczego wynosi 4,98 ha. Eksploatacja dokonywana jest przez firme
PW ,,Ciach” posiadajaca koncesje.
Perspektywiczny obszar wystepowania z16z piasku wystepuje na wschod od terendow zurbanizowanych
miasta Fromborka.

2.3. Gleby

Na proces glebotworczy decydujacy wplyw maja takie czynniki jak: rodzaj skat macierzystych, rzezba
terenu, klimat, warunki wodne, szata ros$linna i dziatalno$¢ cztowieka. W okresie ksztalttowania si¢ gleb
zmienialy si¢ warunki i uktady czynnikow glebotworczych. Typ gleb jest podstawowa jednostka
systematyki gleb 1 wyraza wzglednie trwalg faze procesu glebotwoérczego. Zgodnie z tg systematyka na
obszarze administracyjnym miasta Fromborka wydzielono:

- gleby brunatne;

- gleby bielicowe i pseudobielicowe;

- mady;

- gleby hydrogeniczne
Dominujacym typem sa gleby brunatne wyksztalcone na glinach lekkich oraz piaskach gliniastych,
charakteryzujace si¢ wysoka jako$cig i przydatnoscia rolnicza. Zaliczane sg do III i IV klasy
bonitacyjnej. Druga grupe stanowig gleby bielicowe i1 pseudobielicowe powstate na piaskach
stabogliniastych 1 luZznych. Gleby te s3 bardzo ubogie w sktadniki pokarmowe i z reguty stale za suche.
Zaliczane sg do V 1 VI klasy bonitacyjnej. W dolinie Baudy oraz na obszarze rowniny nadzalewowej
wystepuja mady. Ze wzgledu na trwatg lub okresowa podmoktos¢ przeznaczone sg na uzytki zielone.
Ze srodowiskiem obfitujacym w wode zwigzane sa gleby hydrogeniczne. Powstaty one we wszelkiego
rodzaju obnizeniach, silnie zawilgoconych, przy zasadniczym udziale ro$linnosci wodolubnej,
bagiennej 1 lgkowej. Nalezg do nich gleby torfowe 1 murszowe. Wystepuja w niewielkich ptatach na

Rowninie Warminskiej oraz w dolinie Baudy i rowninie nadzalewowej.

2.4. Warunki wodne
Warunki wodne stanowig bardzo wazny czynnik decydujacy o catoksztatcie funkcjonowania przyrody
jak 1 dzialalno$ci gospodarczej cztowieka. Na stosunki wodne danego terenu sktadajg si¢ wody
powierzchniowe i podziemne. Ich rola zard6wno w srodowisku jak 1 gospodarce czlowieka jest bardzo

istotna. Generalnie wody powierzchniowe i podziemne tworzg zintegrowany system wodonos$ny.



2.4.1. Wody powierzchniowe
Na obszarze miasta Fromborka wody powierzchniowe reprezentowane sg przez Zalew Wislany, rowy
melioracyjne oraz niewielkie oczka wodne i mokradta. Poza tym granica administracyjna miasta na
krétkich odcinkach przebiega na rzece Baudzie 1 Narusy.
Pod wzgledem hydrograficznym przewazajaca czgs¢ przedmiotowego obszaru nalezy bezposrednio do
zlewni Zalewu Wislanego. Péinocna czgs¢ obszaru nalezacego do miasta odwadniana jest przez Baudg
a poludniowy skrawek przez Narus¢. Miasto Frombork odwadniane jest przez system lokalnych ciekow
1 rowow melioracyjnych z reguly o charakterze okresowym jak rowniez przez system kanalizacji
deszczowej. W procesie gospodarczego rozwoju miasta podstawowe znaczenie posiada Zalew Wislany.
Zalew Wislany jest ptytka zatoka odcigta Mierzeja Wislang od morza, z ktorym taczy go jedynie waska
ciesnina o szerokosci 800 m tzw. Rynna Baltyjska. Laczna powierzchnia Zalewu wynosi 838 km?, z
tego w granicach Polski znajduje si¢ 328 km?. Srednia glebokos¢ zalewu po stronie polskiej wynosi 2,4
m a maksymalna 4,4 m. Pod wzglgdem hydrologicznym Zalew Wislany zalicza si¢ do zbiornikow
stonawych o $§rednim zasoleniu 3%g. W bilansie wodnym doptyw wdéd rzecznych stanowi okoto 30 % a
wod morskich 70%.
Stosunkowo duza powierzchnia 1 niewielka glebokos¢ powoduja, ze Zalew Wislany wykazuje wysoka
podatno$¢ na zanieczyszczenia. Duza koncentracja zanieczyszczen bakteriologicznych doprowadzita do
zakazu kapieli w jego wodach.
Prowadzone badania stanu czysto$ci wod Zalewu Wislanego wykazuja na systematyczng poprawg,
zaréwno pod wzgledem fizykochemicznym jak I bakteriologicznym, co w konsekwencji przyczyni si¢
do ozywienia turystycznego tego akwenu. Zalew Wislany jest znakomitym zbiornikiem do uprawiania
turystyki zeglarskiej, kajakowej i motorowodne;j.
Bauda jest najwicksza rzeka wyplywajaca z Wysoczyzny Elblaskiej zard6wno pod wzgledem dlugosci
jak i przeptywu. Dlugos$¢ rzeki wynosi 59 km a powierzchnia zlewni 361,1 km?. Sredni przeptyw
Baudy w przekroju ujsciowym wynosi okoto 2,7 m%s. W swoim biegu rzeka plynie w glebokiej dolinie
erozyjnej. Dolina rzeki na terenie miasta jest stosunkowo waska 1 wcina si¢ w podtoze na gltebokos¢ do
15 m. Rozpigto§¢ wahan stanow wody rzeki Baudy na odcinku uj$ciowym dochodzi maksymalnie do 3
m.
Przeprowadzone badania stanu czysto$ci Baudy w przekroju Frombork w 2004 roku przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie Delegatura w Elblag wykazaty IV klase czystosci, w 5
skalowej klasyfikacji, co §wiadczy o znacznym zanieczyszczeniu rzeki. Na jako$¢ wod rzeki Baudy
wplywaja przede wszystkim $cieki z Mtynar, Chrusciela i Pogérza oraz zanieczyszczenia rolnicze.
Narusa jest niewielka rzeka o dlugosci 16 km i powierzchni zlewni 57,5 km?. Przeptyw $redni w
przekroju ujsciowym wynosi ok. 0,3 m®s. Zrodta rzeki znajduja sie na Wysoczyznie Elblaskiej w
okolicach Pogrodzia na wysokos$ci ok. 100 m n.p.m. Narusa w swoim biegu przeptywa przez tereny
lesno-rolnicze. Na odcinku ujsciowym w strefie krawedziowej Rowniny Warminskiej, Narusa ptynie w
glebokiej 1 stromej dolinie erozyjnej. Ze wzgledu na duze spadki 1 szybki przeptyw, Narusa posiada

cechy charakterystyczne dla ciekow gorskich, silnie erodujacych.



Jako§¢ wod rzeki Narusy w przekroju ujsciowym w 2004 roku odpowiadata IV klasie czystosci.
Gléwny wplyw na stan czystoSci wod rzeki Narusy maja nieoczyszczone S$cieki z osiedla
mieszkaniowego w Pogrodziu i nieszczelne szamba w miejscowosci Narusa oraz zanieczyszczenia
obszarowe pochodzace z rolnictwa.

Miasto Frombork nie wptywa na czysto$s¢ wod rzeki Baudy jak i Narusy.

2.4.2. Wody podziemne
Wody podziemne jako zrodto zaopatrzenia ludnosci w wode pitng odgrywaja bardzo istotng role i
powinny by¢ szczegOlnie chronione przed wplywem czynnikéw antropogenicznych. Stanowig
podstawowe zrédlo zasilania wod powierzchniowych. Ich zasoby zalezg od ilosci opadow
atmosferycznych, przenikania wod powierzchniowych w glab oraz od warunkow geologicznych.
Na omawianym obszarze wystepuja trzy zasadnicze pigtra wodonosne: kredowe, trzeciorzedowe i
czwartorzedowe. Znaczenie uzytkowe ma przede wszystkim pigtro czwartorzedowe (plejstocenskie).
Warstwy wodono$ne tego pictra wystepuja w piaskach i zwirach miedzymorenowych i wykazuja duze
zrdznicowanie w migzszos$ci, rozprzestrzenieniu i zasobnosci. Wody plejstocenskie wykazuja zmienng
liczb¢ poziomow, od jednego do trzech. Frombork zaopatrywany jest w wode z wodociggdw miejskich.
Wody plejstocenskie uymowane sa z gtebokosci okoto 20 m. Istotnym zagadnieniem na terenie miasta
jest ochrona wod podziemnych przed zanieczyszczeniem. Strefa o najwigkszych zasobach wodnych nie
posiada ciaglej izolacji w stropie. Warstwy wodono$ne tego rejonu zagrozone s3 skazeniem
chemicznym i bakteriologicznym. Znaczna zawarto$¢ zwigzkow zelaza i manganu narzuca powszechng
konieczno$¢ uzdatniania wody.
Analizujac przydatnos$¢ terenow pod zabudowe w aspekcie wystepowania wod podziemnych nalezy
stwierdzi¢, ze jedynie rol¢ odgrywaja wody gruntowe wystepujace nad pierwsza warstwa
nieprzepuszczalng. Wody te wykazuja duze wahania pozioméw zwigzane z warunkami
atmosferycznymi takimi jak opady 1 temperatura. Przecigtne amplitudy wahan wdd gruntowych
mieszczg si¢ w granicach 1-2 m. Przebieg wahan pozioméw wod gruntowych wykazuje w cyklu
rocznym maksimum zazwyczaj w miesigcach wiosennych, bedace nastgpstwem wsigkania wod
roztopowych. Minima stanow wod gruntowych przypadaja z reguty na miesiace jesienne (IX, X).
Wysoko$¢ zalegania wod gruntowych ksztaltuje si¢ nie tylko w zalezno$ci od warunkow
geologicznych, lecz rowniez od uksztaltowania powierzchni terenu. W bardzo ogdlnym zarysie
zwierciadto wod gruntowych powtarza nierdéwnosci powierzchni terenu.

Wody gruntowe w obrgbie dolin rzecznych jak i nadzalewowej rdwninie powigzane sg hydraulicznie z
wodami powierzchniowymi. W zwigzku z tym gleboko§¢ wystepowania zwierciadla wod gruntowych
jest Scisle uzalezniona od stanu wod Zalewu Wislanego jak 1 wod rzecznych. Rowniez z uwagi na
zmienng budowe geologiczng i1 rdzng przepuszczalnos$¢, poziom wody gruntowej wystepuje na rdznej
glebokosci, tworzac zwierciadlo nieciggle. Generalnie poziom wod gruntowych na Roéwninie
Warminskiej zalega na glgbokosci ponizej 4 m p.p.t. Lokalizujgc zabudowg nalezy przeprowadzié
szczegotowe badania gruntowo-wodne z uwzglednieniem wahan poziomu wod gruntowych. Lokalnie
ptytkie wystepowanie wod gruntowych sprawia, ze posadowione obiekty beda wymagaty obnizenia

zwierciadta wody.



2.4.3. Wody mineralne i termalne
Wystepowanie wod mineralnych 1 termalnych na obszarze miasta Frombork scharakteryzowano na
podstawie glebokiego wiercenia Frombork IGH-1 i opracowania Plochniewskiego Z. 1994. Doktadne
okreslenie glebokosci wystepowania, wydajnosci, temperatury i chemizmu woéd wymagatoby
przeprowadzenia specjalistycznych wiercen.
Pierwszy poziom z wodami mineralnymi znajduje si¢ w Otworach jury na glgbokosci 450-600 m. Sa to
wody chlorkowo-sodowe o mineralizacji ogélnej okoto 50 g/l i temperaturze ponizej 20°C. Poziom
jurajski charakteryzuje si¢ wysokim ci$nieniem wody, co utatwia jej eksploatacj¢, ktéra moze byc¢
prowadzona przy wykorzystaniu samowyptywu.
Triasowy poziom wodono$ny wystepujacy na gltebokosci okoto 800-950 m tworza dwie lub trzy
warstwy. Wydajno$¢ otworu szacuje si¢ na okoto 50 m>/h. Cisnienie wody jest bardzo wysokie, gdyz
zwierciadto wody stabilizuje si¢ powyzej powierzchni terenu. Temperatura wod na wyplywie wynosi
24°C i w zwigzku z tym uznawane sg jako termalne. Sg to wody chlorkowo-sodowe o mineralizacji
okoto 35 g/l. W wodach tego poziomu wystepuje jod, brom, bor i radon powyzej progdéw
farmakodynamicznych, co pozwala okresli¢ te wody jako potencjalnie lecznicze. Wody te pomimo, ze
sa uznawane jako termalne, nie mogg stanowi¢ istotnego zrodta energii cieplnej, gdyz ich temperatura
nieznacznie przekracza 20°C.
Permski poziom solankowy wystepuje w osadach cechsztynu na gtebokosci 1300- 1500 m. Sg to wody
o wysokiej mineralizacji 1 niewielkiej wydajnos$ci. Ze wzgledu na te cechy jest to warstwa wodono$na o
znikomym znaczeniu praktycznym.

2.5. Roslinnos¢

Szata roslinna stanowi bardzo istotny element w funkcjonowaniu s$rodowiska przyrodniczego.
Wspoélczesny obraz szaty roSlinnej jest wynikiem zmieniajacych si¢ warunkéw bytowania
poszczegbdlnych gatunkéw i1 zbiorowisk, ich migracji i przystosowania si¢ oraz formowania si¢ pod
wptywem dzialalnosci czlowieka.
Do najistotniejszych funkeji petnionych przez roslinnos¢ na terenach miejskich zalicza sig:

- regulacje warunkoéw bioklimatycznych i aerosanitarnych;

- produkcje tlenu i absorpcje dwutlenku wegla;

- tworzenie warunkéw zycia dla fauny;

- tworzenie warunkow do regeneracji fizycznej 1 psychicznej czlowieka.
Szczegolng role w aspekcie tak krajobrazowym jak i ekologicznym oraz klimatotworczym pelnig fasy.
Wskaznik lesisto$ci miasta jest stosunkowo niski. Z tego wzgledu bardzo wazng rolg spetniajg nielesne
formacje roslinnos$ci drzewiastej 1 krzewiastej. Wystepuja one w parkach, ogrodach dziatkowych 1
przydomowych oraz jako aleje nasadzeniowe przy drogach.
Szate roslinng na obszarze opracowania tworza gtownie:

- ro$linno$¢ parkow 1 skwerdw ze znacznym udziatem drzew 1 krzewow;

- las miejski z dominacjg sosny;

- roslinno$¢ ruderalna, do$¢ uboga gatunkowo i zajmujaca niewielkie powierzchnie;

- roslinno$¢ ciggow komunikacyjnych z udzialem drzew i krzewow;



- ro$linno$¢ ozdobna i uzytkowa w otoczeniu zabudowy.
W sasiedztwie wystepuja takze:

- siedliska roslinnos$ci szuwarowej w strefie brzegowej Zalewu Wislanego;

- roslinno$¢ ogrodow dziatkowych;

- ro$linno$¢ ogrodow przydomowych cechujaca sie duza réznorodnoscia gatunkowa.
Zwraca uwage¢ nierOwnomierne rozmieszczenie roslinno$ci w obrebie terenéw zabudowanych.
Miejscami §ladowy udziat drzew jest zjawiskiem niekorzystnym w aspekcie funkcjonowania przyrody
jak 1 ekologii czlowieka. Nalezy potozy¢ nacisk na ksztaltowanie terenow zieleni juz na etapie
planistyczno-projektowym. Istniejaca dendroflore nalezy bezwzglednie chroni¢ i pielggnowac.
Wskazane jest prowadzenie nasadzen drzew i krzewow. Znaczenie ros§linnos$ci wysokiej] w miescie
wykracza poza jej rolg estetyczng Urzadzajac 1 ksztattujac tereny zieleni nalezy stosowacé gatunki
korzystne dla organizmu czlowieka takie jak: sosna, §wierk, cis, brzoza, lipa, dab, buk, jesion,
jarzebina, jatowiec, robinia, gltég, czeremcha i inne. Eliminowa¢ nalezy drzewa bedace silnymi
alergenami, do ktorych nalezg gléwnie topole i wierzby. Wprowadzanie do nasadzen roslinnosci o
wzmozonym wydzielaniu fitoncydow (olejkow eterycznych) jest jedng z metod naturalnej ochrony i

ksztattowania Srodowiska zycia czlowieka w miescie.

2.6. Klimat lokalny
Charakterystyczny zespot zjawisk i procesoOw atmosferycznych wystepujacy na danym obszarze okresla
si¢ mianem klimatu. Cechg og6lng klimatu lokalnego jest jego wyrazne zrdznicowanie, uwarunkowane
gléwnie rzezba, szatg roslinng, rodzajem gruntdw i miejscowymi warunkami wodnymi oraz zabudowa.
Istotng role odgrywa tutaj potozenie Fromborka nad Zalewem Wislanym co wigze si¢ z duzym
wplywem powietrza morskiego na przebieg zjawisk atmosferycznych. Podstawowe cechy klimatu
lokalnego na obszarze miasta Frombork to:

- duza zmienno$¢ standw pogody wynikajaca z potozenia obszaru na drodze wedrowek
atlantyckich osrodkéw cyklonalnych, ktérym przeciwstawiaja si¢ masy powietrza
kontynentalnego;

- przewaga wiatrow potudniowo-zachodnich (25 %) i zachodnich (16 %), wiatry silne i bardzo
silne wieja najcze¢sciej z sektora péinocnego;

- $rednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5°C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze
srednig temperaturg 18 °C, a najzimniejszym styczen (-1,5°C);

- $rednie dzienne ustonecznienie w lecie wynosi powyzej 7,5 godziny (jest to najwyzszy
wskaznik na terenie Polski)

- roczna suma opadow wynosi okoto 600 mm, (potrocze letnie V-X 400 mm, potrocze zimowe
XI-IV 200 mm), najwyzsze opady wystepuja w miesigcu lipcu (80 mm) a najnizsze w lutym (20
mm);

- 1los¢ dni z opadami wynosi 150 w roku

- opady sniegu wystepuja od listopada do kwietnia, a pokrywa $niezna jest nietrwata 1 z reguty
zalega ok. 70 dni w roku;

- okres wegetacyjny trwa okoto 210 dni;
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- uksztaltowanie terenu i warunki wilgotno$ciowe sprzyjaja tworzeniu si¢ i zaleganiu mgiel
szczegblnie w strefie brzegowej Zalewu Wislanego oraz w strefie podmoktych obnizen
terenowych;

- wskaznik wzglednego kontynentalizmu wynosi 60%;

- bioklimat silnie bodzcowy;

Potozenie miasta w strefie nadmorskiej powoduje nastepujace zjawiska klimatyczne:

- wystepowanie bryzy morskiej przez ok. 25 dni w roku w okresie wiosenno-letnim;

- silne wiatry ($rednia predkos¢ wiatru dla Fromborka wynosi 5,3 m/s, ok. 70 dni w roku z
wiatrem powyzej 10 m/s, maty udziat cisz ok. 2 %);

- rozprzestrzenianie si¢ aerozolu morskiego szczegolnie przy wiatrach potnocno- zachodnich przy
predkosci 4-8 m/s.

- duza zawarto$¢ jodu w powietrzu.

Dla wiasciwej oceny mikroklimatu nalezy uwzgledni¢ wszystkie cechy srodowiska geograficznego
wystepujace na danym terenie. Kazda nieréwno$¢ terenu, roznica w budowie geologicznej, pokrycie
terenu przez ro$linno$¢ lub zabudowania, wywoluja zmiany w przebiegu zjawisk atmosferycznych.
Réznice mikroklimatyczne moga by¢ wywotane nachyleniem terenu i orientacja stokdw wobec stron
swiata. Na stokach o ekspozycji pétnocnej doptyw energii stonecznej jest znacznie mniejszy od terenu
ptaskiego lub innych orientacji, co ma znaczenie przy lokalizacji zabudowy lub upraw cieptolubnych.
Obnizenia terenowe najbardziej sa narazone na przymrozki wiosenne 1 jesienne oraz na powstawanie i
zaleganie mgiet.

Duzy wptyw na mikroklimat wywiera szata roslinna a w szczego6lnosci lasy. Las wptywa tagodzaco na
przebieg zjawisk atmosferycznych. Zmniejsza predkos¢ wiatru oraz tagodzi temperatury skrajne
zarowno dodatnie latem jak 1 ujemne zima. W bardzo istotny sposob las wplywa na warunki
wilgotnosciowe, co ma korzystny wptyw na regulacje sptywu wod.

Warunki topoklimatyczne ksztaltowane sg gtownie przez takie elementy systemu krajobrazowego, jak:

rzezba terenu ( ekspozycja zboczy, wystgpowanie zaglebien oraz odstonietych form wypuktych
terenu);

- udziat powierzchni utwardzonych (w tym $cian i dachéw) zakldcajacych réwnowagg termiczno-

wilgotnosciows;

- uklad przestrzenny terendw zwartej zabudowy zaktdcajacy naturalny ruch powietrza;

- powierzchnie biologicznie czynne tonizujace warunki termiczno-wilgotnosciowe i wietrzne;

- warunki wodne stanowigce o poziomie retencjonowania energii cieplnej i stymulujacej rozwoj

roslinnosci;

- otwarcie na gldwne kierunki przewietrzania zwigzane z przewazajacymi kierunkami wiatrow.
Analizujac uwarunkowania przyrodniczo-przestrzenne na obszarze badan wydzielono kilka podtypow
topoklimatrycznych:

- topoklimat zabudowy wielkokubaturowej (mieszkalnej 1 przemystowej);

- topoklimat ogrodowej zabudowy jednorodzinnej;

- topoklimat stref ciggéw komunikacyjnych;
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- topoklimat dolin rzecznych (Baudy i Narusy);

- topoklimat zbiorowisk roslinnych (parki, ogrody dziatkowe, lasy).

Uwarunkowania wynikajace z cech klimatu lokalnego w strefie badanh mozna przedstawi¢ nastepujaco:

- znaczna mozaikowato$¢ klimatu lokalnego istotnie warunkuje predyspozycje przestrzeni do
statego pobytu ludzi (zabudowa) - analiza tych uwarunkowan jest bardzo istotna przy
podejmowaniu decyzji lokalizacyjnych;

- w zaglebieniach terenowych stabo przewietrzanych istniejg niekorzystne warunki
bioklimatyczne, tereny te sg zaliczane do niezdrowych i1 nie sg wskazane do lokalizacji
zabudowy mieszkaniowej;

- na terenach zabudowy jednorodzinnej komfort klimatyczny bywa obnizany wskutek emis;ji
niskiej z palenisk domowych - jest to szczeg6lnie ucigzliwe podczas pogody nizowej w sezonie
grzewczym;

- bardzo znaczaca pozytywna role w ksztaltowaniu niektorych cech klimatu miejscowego
spehniajg tereny biologicznie czynne, rola terenow utwardzonych jest zdecydowanie negatywna
- w zagospodarowaniu terenu nalezy zwraca¢ uwage na odpowiedni udziat terenéw biologicznie
czynnych;

- bardzo wazne do ogdlnego komfortu zamieszkania sg warunki solarne - na stokach o ekspozycji
potudniowej moga one by¢ trzykrotnie lepsze, niz na stokach potnocnych - ekspozycja terenu
jest jednym z wazniejszych uwarunkowan dotyczacych lokalizacji zabudowy mieszkaniowe;j,
umiarkowane warunki solarne i termiczne wyst¢puja na zachodnich i wschodnich stokach;

- istotng role tonizujgcg warunki klimatu lokalnego pelni roslinno$¢ wysoka (w tym szczegdlnie
lasy).

2.7. System ochrony przyrody
Miasto Frombork otoczone jest obszarami prawnie chronionymi, do ktérych naleza:
- obszary chronionego krajobrazu;
- obszary Natura 2000.
Czesciowo obszary Natura 2000 - Obszary specjalnej ochrony ptakow i Obszary majace znaczenie dla
Wspolnoty potozone sg w granicach miasta.
Na obszarze miasta Fromborka zgodnie z prawem ochrony przyrody ustanowione zostaty pomniki
przyrody.

Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Baudy
Zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Warminsko-Mazurskiego Nr 105 z dnia 3 listopada 2008 r. w
sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzeki Baudy (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. 2008 Nr 176, poz.
2573) miasto Frombork otoczone jest Obszarem Chronionego Krajobrazu Rzeki Baudy. Granica
obszaru chronionego przechodzi po granicy administracyjnej miasta.
Podstawy prawne realizacji systemu ochrony przyrody okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody. Obszary chronionego krajobrazu sluza zabezpieczeniu przed zniszczeniem lub

degradacja walorow przyrodniczych i cech estetycznych $rodowiska na okreslonych obszarach, z
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uwzglednieniem ich znaczenia jako terendw rekreacyjnych. Jedng z cech tych obszardéw jest to, ze nie

sa wylaczone z uzytkowania gospodarczego.

Na obszarze chronionego krajobrazu mogg by¢ miedzy innymi wprowadzone nastepujace zakazy:

realizacji przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko;

likwidowania i niszczenia zadrzewien $rodpolnych, przydroznych i nawodnych, jezeli nie
wynikaja one z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub wodnego;

wydobywania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu a takze mineratow 1 bursztynu,
wykonywania prac ziemnych trwale znieksztalcajacych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac
zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub
utrzymaniem, budowg, odbudowg, naprawg lub remontem urzadzen wodnych;

dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzg innym celom niz ochrona przyrody;
likwidowania naturalnych zbiornikdw wodnych, starorzeczy i obszar6w wodno- btotnych;
lokalizowania obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brzegdéw rzek, jezior i
innych zbiornikéw wodnych, z wyjatkiem urzadzen wodnych oraz obiektow stuzacych
prowadzeniu racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej lub rybackiej;

lokalizowania obiektow budowlanych w pasie szerokosci 200 m od linii brzegéw klifowych
oraz w pasie technicznym brzegu morskiego.

Obszar Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny Elblaskiej-Wschod

Na krotkim odcinku zachodniej granicy miasta przylega Obszar Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny

Elblgskiej - Wschod bedacy otuling Parku Krajobrazowego Wysoczyzny Elblaskiej. Zasady

gospodarowania na tym obszarze sg takie same jak w innych obszarach chronionego krajobrazu.

Pomniki przyrody

Na terenie Fromborka ochrong prawng objetych jest 10 pomnikéw przyrody, ktorymi sg okazate
drzewa:

dab o obwodzie 706 cm 1 wysokos$ci 25 m wpisany do rejestru pomnikow pod numerem 240/57
przy Katedrze i Muzeum Mikotaja Kopernika;

jesion o obwodzie 455 cm 1 wysokosci 30 m wpisany do rejestru pomnikéw pod numerem
241/57 przy skrzyzowaniu ul. Krasickiego i Katedralnej;

jesion o obwodzie 356 cm i wysokosci 30 m okoto 100m od skrzyzowania ul. Krasickiego i
Katedralnej;

dab o obwodzie 437 cm i wysoko$ci 27 m wpisany do rejestru pomnikéw pod numerem 48/92
przy skrzyzowaniu ul. Krasickiego 1 Katedralnej koto kapliczki;

buk o obwodzie 318 cm 1 wysoko$ci 24 m wpisany do rejestru pomnikow pod numerem 49/92
w parku przy cmentarzu na ul. Sanatoryjnej;

klon o obwodzie 317 cm 1 wysokosci 23 m wpisany do rejestru pomnikéw pod numerem 50/92
w parku przy cmentarzu na ul. Sanatoryjnej;

dab o obwodzie 280 cm i wysokosci 24 m wpisany do rejestru pomnikow pod numerem 1/93
przy skrzyzowaniu ul. Krasickiego i Katedralnej koto kapliczki;
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- buk o obwodzie 314 cm i wysokosci 24 m wpisany do rejestru pomnikéw pod  numerem
237/96 przy ul. Katedralnej 10 koto budynku Duszpasterstwa;
- klon o obwodzie 280 cm i wysoko$ci 25 m wpisany do rejestru pomnikéw pod numerem 238/96
przy ul. Broniewskiego obok kapliczki;
- jesion o obwodzie 308 cm i wysokosci 22 m wpisany do rejestru pomnikoéw pod numerem
239/96 przy skrzyzowaniu ul. Katedralnej na terenie Szkoty Podstawowe;.
W przypadku pomnikéw przyrody istnieje obowigzek ochrony ich ekspozycji w promieniu do 15 m na
terenach miejskich z uwzglednieniem istniejgcej zabudowy. Istotna jest takze ochrona systemow
korzeniowych drzew pomnikowych. Jest to wazne przy prowadzeniu ciggdéw infrastruktury
podziemne;j.

Natura 2000 Zalew Wislany
Frombork potozony jest na pograniczu obszarow Natura 2000 obejmujacych:

- 0bszar specjalnej ochrony ptakow ,,Zalew Wislany” PLB 280010 (w bezposrednim sgsiedztwie
granic przedmiotowego terenu);

- Obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty Zalew Wislany i Mierzeja Wislana PLH 280007
(projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Zalew Wislany i Mierzeja Wislana”; w
bezposrednim sgsiedztwie granic przedmiotowego terenu).

Celem wyznaczenia obszaru Natura 2000 jest ochrona populacji dziko wystepujacych ptakéw oraz
utrzymanie ich siedlisk w niepogorszonym stanie. Nadzor nad funkcjonowaniem obszaréw Natura
2000 sprawuje Minister Srodowiska. Obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 zostaty
powotane Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. 2011 Nr 25, poz. 133).

Zielone Pluca Polski

Miasto Frombork znajduje si¢ w obrgbie obszaru funkcjonalnego Zielone Phuca Polski. Istota idei
Zielonych Pluc Polski jest funkcjonowanie wielkoprzestrzennego systemu ochrony przyrody
sktadajacego si¢ z obszarow prawnie chronionych oraz przestrzeni miedzy nimi, pelnigcych funkcje
gospodarcze podlegajace rygorom na mocy innych przepisow uwzgledniajacych ich potozenie w
poblizu obszaréw przyrodniczo cennych.

ECONET - Polska
Wedtug Koncepcji Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET - Polska, miasto Frombork lezy w strefie
obszaru wezlowego Ujscia Wisty (3M) o znaczeniu mi¢dzynarodowym. Projekt ECONET jest proba
polaczenia w spojny system obszarow, ktorych walory przyrodnicze 1 powigzania ekologiczne tworza
istote dziedzictwa przyrodniczego nie tylko Polski, lecz tez Europy. Korytarzem tym realizujg si¢

zasadnicze powigzania zewngtrzne.

Projektowane uzytki ekologiczne
Projektowane uzytki ekologiczne obejmuja tereny mokradet, torfowisk, starorzeczy, zaro$li i
szuwarow. Obszary te zostaty okreslone w programach ochrony przyrody Nadlesnictwa Zaporowo. We
Fromborku projektowanych jest 13 uzytkow ekologicznych. Uzytki ekologiczne naleza do form
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ochrony przyrody, ktére s3 wymienione w ustawie o ochronie przyrody. W zasadach ochrony, ktore
nalezaloby wprowadzi¢ proponuje si¢:

- zakaz zmian uzytkowania i przeksztatcen rzezby terenu;

- zakaz zanieczyszczania uzytkow ekologicznych i terendw otaczajacych;

- stworzenie strefy ekotonowej zabezpieczajacej uzytek ekologiczny przed zanieczyszczeniami.
Podstawowe funkcje ekologiczne na obszarze miasta realizowane sg przez System Ekologiczny Miasta
ktory tworza:

- ciagi ekologiczne (lasy, parki, skwery, ogrody dziatkowe, szuwary, zarosla);

- korytarze ekologiczne Baudy i Narusy.

W obrebie Systemu Ekologicznego Miasta nalezy stosowac okre§lone zasady gospodarowania. Gtowne
wskazania to:

- uznanie wysokiej roli systemu ekologicznego w strukturze przestrzennej miasta w celu

utrzymania trwato$ci jego funkcjonowania;

- ochrona wod przed doplywem zanieczyszczen.

- rewaloryzacja i pielegnacja ro$linnosci, ktora pelni bardzo wazna role w funkcjonowaniu

miasta;

- wylaczenie z lokalizacji zabudowy kubaturowej;

- zagospodarowanie terenu dla celow turystycznych i rekreacyjnych.

3. Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego
Stan 1 funkcjonowanie srodowiska uzaleznione sa od zagospodarowania terenu w powigzaniu z jego
warunkami fizyczno-geograficznymi.
Ze wzgledu na charakter tego terenu wystepujace tu zagrozenia dla §rodowiska mogg by¢ skutkiem

procesOw naturalnych lub antropogenicznych jak rowniez moga mie¢ charakter ztozony.

3.1. Zagrozenia naturalne
Zagrozenia naturalne na przedmiotowym terenie nie wystepuja w znaczacej skali 1 nie wplywaja
istotnie na stan srodowiska. Na obszarze badan do zagrozen naturalnych zalicza sig:

- zagrozenie erozja wodng gruntow na skarpach i stokach o duzym nachyleniu (wystepuje w
strefie zboczy dolinnych Baudy i Narusy oraz krawedzi Rowniny Warminskiej);

- zagrozenie powodziowe - dotyczy strefy dolinnej rzeki Baudy oraz nisko potozonych terenow
nad Zalewem Wislanym (jest to =zagrozenie potencjalne 1 moze by¢ spowodowane
intensywnymi opadami wzglednie gwaltownymi roztopami);

- zagrozenia klimatyczne (huraganowe wiatry, traby powietrzne, katastrofalne ulewy). Erozja
wodna powoduje degradacje gleb.

Obok erozji rzeczywistej wystepuje zagrozenie erozja potencjalng. Dotyczy to terenow trwale
pokrytych roslinnoscia, ktérej usunigcie moze spowodowac uruchomienie procesdw erozyjnych, nieraz
0 znacznej skali.

Zagrozenie powodziowe na obszarze Fromborka dotyczy jedynie dolnej czg¢sci miasta potozonej na
nadzalewowej rowninie akumulacyjnej. To zagrozenie spowodowane moze by¢ powodzig sztormowa

od Zalewu Wislanego oraz bardzo wysokimi stanami wdd na rzece Baudzie. Prognozowany wzrost
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poziomu morza i Zalewu Wislanego wymaga opracowania dlugofalowej strategii postgpowania dla
obszarow zagrozonych.

Wystepuje tutaj szeroka dolina Baudy, ktéora moze przyja¢ znaczne masy wody bez wylania si¢ na
tereny zabudowane. Maksymalna rozpigtos¢ stanow wody rzeki Baudy w rejonie ujsciowym dochodzi
do 3m. Zagrozenie powodziowe jest istotnym uwarunkowaniem polityki przestrzennej w zakresie
lokalizacji zabudowy i uzytkowania terenu. W oparciu o wytyczne Urzgdu Morskiego w stosunku do
terenéw lezacych w morskim pasie ochronnym realizacja trwalej zabudowy, przeznaczonej na pobyt
ludzi, moze odbywac si¢ na terenach o rzednej powyzej 2,5 m n.p.m. Dla terenéw potozonych ponizej
2,5 m n.p.m. wymagana jest realizacja watow przeciwpowodziowych o minimalnej rz¢dnej korony 3,5
m n.p.m.

Zagrozenia zwigzane z anomaliami pogodowymi (huraganowe wiatry, tragby powietrzne, katastrofalne
ulewy itp.) majg charakter potencjalny i sg w zasadzie prawie niemozliwe do przewidzenia. Jednak w
ostatnich latach z uwagi na znaczne oznaki zmiany klimatu zjawiska takie moga wystgpowac czgsciej i

powodowac¢ znaczne straty.

3.2. Zagrozenia antropogeniczne
Funkcjonowanie ekosystemow jest $cisle zwigzane z wprowadzanymi do powietrza, gleby oraz wod
zanieczyszczeniami, wptywajacymi na procesy zyciowe roslin i zwierzat, a takze zmieniajacymi stan
srodowiska. Poznanie zagrozen na danym terenie umozliwi podjecie dziatan zmierzajacych do ich
ograniczenia.
Zidentyfikowane gltowne zagrozenia 1 zanieczyszczenia $rodowiska odniesiono do elementow
srodowiska, dla ktérych sg najbardziej ucigzliwe.
Zagrozenia i zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych.
Generalnie wody podziemne i powierzchniowe tworza zintegrowany system wodono$ny.
Zanieczyszczenie wod powierzchniowych bedzie wptywato réwniez na jako§¢ wdd podziemnych
szczegblnie gruntowych.
Glowne zrodta zanieczyszczen:
- $cieki komunalne z Fromborka (do Zalewu Wislanego odprowadza si¢ okoto 850 m3/d);
- splywy powierzchniowe z obszaru miejskiego (zmywane z ulic i parkingdw substancje
ropopopochodne 1 inne zwigzki chemiczne przedostajg si¢ do wod powierzchniowych);
- zanieczyszczenia powierzchniowe z terenéw rolniczych (nawozy sztuczne, obornik, gnojowica i
srodki ochrony roslin);
- zanieczyszczenia komunikacyjne wytwarzane przez $rodki transportu drogowego (splukiwane
przez opady przenikaja do wod powierzchniowych 1 gruntowych);
- $rodki zimowego utrzymania drog (s6l sptukiwana jest przez roztopy i przedostaje si¢ do wod
powierzchniowych i gruntowych);
- zanieczyszczenia atmosfery (imisja gazow 1 pytow);
- nieszczelne urzadzenia kanalizacyjne;
- zasmiecanie wod powierzchniowych - powoduje zanieczyszczenie wod oraz pogarsza walory

estetyczne srodowiska.
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Miasto Frombork niemal w calosci jest skanalizowane. Wystepuja jedynie pojedyncze obiekty, ktore
nie s3 podtaczone do kanalizacji sanitarnej. Scieki odprowadzane s na mechaniczno-biologiczng
oczyszczalni¢ z chemicznym stracaniem fosforu, spetniajaca obowigzujgce normy.
Kanalizacja burzowa nie jest w cato$ci wyposazona w separatory, co moze by¢ przyczyna doptywu do
Zalewu Wislanego zmywanych z ulic i placéw zanieczyszczen ropopochodnych.
Zrzuty nieoczyszczonych $ciekéw do rzek lub bezposrednio do gruntu stanowia szczegolne zagrozenie
dla wod powierzchniowych jak 1 gruntowych zarowno pod wzgledem bakteriologicznym jak 1
chemicznym.
Zanieczyszczenie powietrza.
Zanieczyszczenie powietrza zalezne jest gldwnie od stopnia koncentracji zrodet 1 wielkosci emisji oraz
warunkow przewietrzania, a takze wptywu zrodel transgranicznych. Podstawowe zrodta
zanieczyszczen powietrza:
- emisja zanieczyszczen pylowych i gazowych ze zrodet punktowych ( kottownie zbiorowych
systemow ogrzewania);
- emisja niska w obrebie zabudowy jednorodzinnej szczegolnie w okresie sezonu grzewczego;
- emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych ze zrodet transgranicznych;
- emisja zanieczyszczen komunikacyjnych (dotyczy w szczeg6lnosci drogi przelotowej na trasie
Elblag-Braniewo o najwi¢kszym nat¢zeniu ruchu );
- emisja zanieczyszczen powierzchniowych (haldy materiatow sypkich, wegla, skladowiska
odpadow, zanieczyszczone ulice).
Najwigkszym zrodtem emisji zanieczyszczen powietrza sa procesy spalania paliw majace na celu
wytwarzanie energii.
Bardzo istotng rol¢ na stan czysto$ci powietrza w mieScie odgrywaja warunki przewietrzania
determinowane uktadem architektonicznym i rzezbg terenu. Dlatego nie nalezy zabudowywac
korytarzy wprowadzajacych powietrze z terendow otwartych. Wskazane jest przechodzenie na
ekologiczne systemy ogrzewania domow.

Zagrozenie halasem.

Hatas jest drganiem rozprzestrzeniajacym si¢ w powietrzu w postaci fal akustycznych o0
czestotliwosciach 1 natezeniach stwarzajacych ucigzliwos¢ dla ludzi 1 srodowiska. Stopien ucigzliwosci
hatasu zalezy od jako$ci dzwigku, jak rowniez od nastawienia odbiorcy. Ten sam dzwigk przez jedng
osobg¢ moze by¢ oceniany jako przyjemny i pozadany, a przez inng jako ucigzliwy i szkodliwy i to bez
wzgledu na parametry fizyczne. Ucigzliwo$¢ akustyczna jest szczegdlnie odczuwalna W porze nocnej.
Hatas pochodzenia antropogenicznego mozna podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie:

- hatas komunikacyjny (drogowy i kolejowy);

- hatas instalacyjny (zaktady przemystowe i1 ustugowe).
Dominujacy wpltyw na klimat akustyczny przedmiotowego obszaru wywiera hatas komunikacyjny
drogowy. Dotyczy szczegolnie drogi wojewodzkiej nr 504 o najwigkszym nasileniu ruchu. Ucigzliwos¢
tras komunikacyjnych zalezy gléwnie od nate¢zenia ruchu, struktury strumienia pojazdow, predkosci

pojazdow, rodzaju i1 stanu technicznego nawierzchni jak réwniez stanu technicznego pojazdow.
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Wyrazniej odczuwalny jest na terenach zabudowy zwartej. Bardzo istotng role w tej ucigzliwos$ci
srodowiskowej odgrywa odleglo$¢ zabudowy od tras komunikacyjnych.

Oddanie do uzytku przej$cia granicznego w Grzechotkach spowoduje zmniejszenie nat¢zenia ruchu
pojazddw co znacznie ograniczy ucigzliwos$¢ hatasu w strefie drogi przelotowe;.

Hatas kolejowy na terenie Fromborka nie odgrywa istotnej roli ze wzgledu na bardzo maty ruch
pociagow.

Hatas jest ucigzliwoscig srodowiskowa uznawang za jeden z wazniejszych powoddéw pogarszania si¢
standardow zycia. Poza tym halas powoduje ujemne skutki zdrowotne spoteczenstwa oraz

niekorzystnie wptywa na zachowania ptakoéw i1 zwierzat.

Degradacja powierzchni ziemi i krajobrazu.
Do gtownych czynnikéw powodujacych degradacje powierzchni ziemi i1 krajobrazu mozna zaliczy¢:

- techniczng zabudowe powierzchni ziemi;

- odkrywkowa eksploatacja surowcow;

- lokalne zasmiecenia powierzchni gruntu glownie w strefie obnizen i dolin oraz na terenach
zadrzewionych (las miejski, parki);

- agresywne dla krajobrazu elementy infrastruktury technicznej (wysokie kominy, linie
energetyczne);

- mozliwo$¢ osuwania si¢ gruntu na skarpach i silnie nachylonych stokach spowodowana

naruszeniem stabilno$ci stoku w wyniku rob6t ziemnych lub budowlanych;

oddziatywanie gazoéw i pytow emitowanych ze zrodel punktowych i komunikacyjnych.

W granicach miasta znajduje si¢ sktadowisko odpadow o powierzchni 3 ha z ustalong strefa ochronna.
Sktadowisko zabezpieczone jest folia PEHD oraz wyposazone jest w piezometry do kontroli wod
gruntowych. Odcieki ze sktadowiska sa gromadzone i odprowadzane na oczyszczalni¢ Sciekow. Na
sktadowisko nagromadzono ok. 4000 ton odpadow.. Tym razem $rodki unijne powedruja do Gminy
Frombork.

Inwestycja bedzie kosztowata ponad 850 tys. zt. z czego ponad 660 tys. zt to $rodki unijne. W ramach
planowanej rekultywacji sktadowiska odpadow zabezpieczone zostanie sktadowisko oraz zgromadzone
na nim odpady. Nastapi¢ ma eliminacja szkodliwych oddzialywan na wody powierzchniowe i
podziemne oraz powietrze, a zrekultywowany obszar sktadowiska wpisze si¢ w otaczajacy krajobraz.
Wynikiem antropogenicznych zanieczyszczen $rodowiska jest widoczny miejscami stan nieladu
(zaniedbane posesje, porozrzucane $mieci), obnizajacy walory estetyczne i krajobrazowe. Wymagane

dziatania porzadkowe, ktore korzystnie wplyna na wizerunek miasta.

Zagrozenie Srodowiska powaznymi awariami.
Zagrozenie to wigze si¢ z przedostaniem si¢ do Srodowiska znacznych ilosci substancji
niebezpiecznych (ropopochodnych, toksycznych), ktore moga powodowaé znaczne zniszczenie
srodowiska lub pogorszenie jego stanu, stwarzajac niebezpieczenstwo dla ludzi. Na obszarze badan nie
wystepujg znaczgce zrodlta moggce stanowic¢ przyczyng powaznych awarii. Jednak na terenie miasta

zmagazynowane s3 substancje niebezpieczne (stacja paliw) oraz przechodzi trasa drogowa przewozu
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tych substancji . W zwiazku z tym przedmiotowy obszar moze by¢ rowniez zagrozony w przypadku
powazniejszej awarii.
Zagrozenia srodowiska powaznymi awariami w strefie opracowania i obszarze przylegtym mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje:

- zagrozenia komunikacyjne (transport substancji niebezpiecznych):

- zagrozenia przemystowe ( magazynowanie i uzytkowanie substancji niebezpiecznych).
Jak wynika z danych statystycznych , wigkszo$¢ awarii stanowigcych zagrozenie dla $rodowiska
wystepuje w transporcie materiatow niebezpiecznych.
Transportem samochodowym przez Frombork przewozone sa jedynie substancje ropopochodne,
ktérymi zaopatrywane s3 stacje paliw. Glownag trasg przewozu jest droga wojewddzka nr 504
przechodzgca przez srodek miasta.
Transport wodny odbywajacy si¢ po Zalewie Wislanym stanowi rowniez potencjalne zagrozenie dla
srodowiska, ktoére moze by¢ spowodowane wyciekiem paliwa z jednostek ptywajacych. Transportem
wodnym nie sg przewozone tadunki niebezpieczne. Zagrozenie to wystepuje gldwnie w okresie sezonu
letniego, kiedy wzmaga si¢ ruch jednostek ptywajacych.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystagpienia powaznej awarii wskazane jest odpowiednie przygotowanie
organizacyjne i techniczne w zakresie ratownictwa ekologicznego i chemicznego.

4. Diagnoza stanu i funkcjonowania Srodowiska
Ocena stanu Srodowiska zostala szerzej omowiona w poprzednich dziatach dotyczacych
charakterystyki srodowiska i zagrozen. Decydujacy wplyw na stan Srodowiska na obszarze badan maja:
- zanieczyszczone wody powierzchniowe Zalewu Wislanego, rzeki Baudy i Narusy ;
- doptyw nieoczyszczonych wod opadowych do Zalewu Wislanego;
- lokalne zanieczyszczenie gruntu i wod gruntowych niewtasciwym uzytkowaniem szamb;
- podwyzszona emisja spalin oraz ucigzliwy klimat akustyczny wzdhiz glownego ciagu
komunikacyjnego;
- zla jakos$¢ drog wplywajaca na wzrost hatasu komunikacyjnego;
- emisja niska w obrebie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej szczegolnie w okresie sezonu
grzewczego obnizajaca komfort zamieszkania;
- nierozwigzana gospodarka odpadami, stosowanie najprostsze] metody sktadowania odpadow
bez ich segregacji, recyklingu;
- lokalne za§miecenia terenu obnizajace walory estetyczne.
Obszar miasta Fromborka ze wzglgdu na uwarunkowania przyrodnicze charakteryzuje si¢ réznym
stopniem podatno$ci na degradacje srodowiska a takze zdolno$ci regeneracji. Najbardziej wrazliwe na
degradacje sa biocenozy wodne i tagkowe, wystepujace w obnizeniach terenowych w postaci oczek
wodnych i mokradet.
Uwarunkowania geologiczne powierzchniowej warstwy nie zabezpieczaja w sposob dostateczny przed
migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu do wod gruntowych. Uksztattowanie terenu ulatwia
migracje zanieczyszczen w kierunku Zalewu Wislanego. Wody Zalewu Wislanego ze wzgledu na mala
glebokos¢ tego akwenu 1 duze zamulenie sg podatne na degradacje.
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Wystepuje zagrozenie erozja wodng gruntow na skarpach i stokach o duzym nachyleniu. Dotyczy to
glownie strefy stokowej Rowniny Warminskiej 1 strefy zboczy dolinnych. Stosunkowo duza
odpornoscig na dzialalno$¢ antropogeniczng jak i procesy naturalne odznaczajg si¢ tereny ptaskie.
Podstawowe dziatania zmniejszajgce zagrozenia dla obszaru miasta Fromborka to przede wszystkim:

- zabezpieczenie przeciwpowodziowe dolnej cze$ci miasta ze wzgledu na prognozowany wzrost

poziomu morza;

- minimalizacja zanieczyszczen wprowadzanych do wod powierzchniowych 1 gruntowych

- kompleksowe rozwigzanie gospodarki wodno-$ciekowej 1 gospodarki odpadami;

- wprowadzanie systemow ekologiczneg0 ogrzewania
Podstawowa rolg w funkcjonowaniu przyrody na terenie Fromborka spelniaja tereny zielone w postaci
lasoéw, parkoéw, skweréw, ogrodow dziatkowych i1 przydomowych. Tereny te ze wzgledu na swoja role

w systemie ekologicznym miasta powinny by¢ chronione przed zabudowa.

5. Wstepna prognoza zmian zachodzacych w sSrodowisku
Srodowisko przyrodnicze na terenie miasta Fromborka pozostaje pod presja dziatalnosci cztowieka
gléwnie w zakresie:
- zabudowy mieszkaniowej i ustugowej;
- zabudowy produkcyjno-sktadowej;
- terenéw komunikacyjnych (drogi, linia kolejowa, port);
- rolniczego wykorzystania gruntow;
- sktadowania odpadow;
- oczyszczania $ciekOw (oczyszczalnia miejska);
- eksploatacji surowcoéw naturalnych.
Presja na $rodowisko skutkuje zmianami. Dotychczasowe przeksztatcenia §rodowiska w granicach
obszaru opracowania sprowadzily si¢ do:
- przeksztatcen litosfery poprzez niwelacje 1 budowg nasypow;
- usunigcia pokrywy glebowej 1 roslinnej z powierzchni zajetych pod obiekty kubaturowe |
utwardzone powierzchnie;
- przeksztalcen krajobrazu poprzez zabudowg mieszkaniowo-gospodarcza 1 infrastrukture
techniczna;
- zanieczyszczenie wod powierzchniowych spowodowane zrzutem $ciekow 1 nieoczyszczonych
wod opadowych oraz sptywami powierzchniowymi z terenu miasta jak i obszarow rolniczych;
- zanieczyszczenie powietrza ze zrodet grzewcezych, komunikacyjnych i rolniczych
Wielko$¢ terenéow zielonych w miastach ulega systematycznemu zmniejszaniu w wyniku
przekazywania tych terenow pod zabudowe. Obok ubytku zieleni w wyniku zabudowy nastgpuje
obnizenie poziomu wod gruntowych co ma niekorzystny wptyw na funkcjonowanie przyrody.
Tendencja rozwoju funkcjonalnego obszaru opracowania bedzie skierowana na rozwdj funkcji
zwigzanych z zabudowa terenu. Dlatego przy lokalizacji zabudowy nalezy pozostawié jak najwigce]
terenow biologicznie czynnych.
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6. Ekofizjograficzne predyspozycje ksztaltowania struktury funkcjonalno-przestrzennej
Ekologiczne warunki Zycia ludzi stanowia najwazniejsze kryterium ksztattowania $rodowiska
przyrodniczego w ramach zagospodarowania przestrzennego. Oceniajac uwarunkowania przyrodniczo-
przestrzenne dla ksztattowania struktury funkcjonalno- przestrzennej mozna stwierdzi¢, ze o
mozliwo$ci gospodarowania przestrzenia na omawianym terenie decyduja przede wszystkim
ograniczenia wynikajace z:

- istniejacego zagospodarowania przestrzennego;
- koniecznosci ochrony istniejacej szaty roslinnej, zwlaszcza drzewostanéw lesnych 1 parkowych
a takze projektowanych uzytkow ekologicznych;
- ochrony gleb wysokiej klasy bonitacyjnej;
- zagrozenia powodziowego dolnej cze$ci miasta;
- budowy geologicznej w strefie potencjalnego posadowienia obiektow;
- uksztaltowania terenu;
- glebokosci zalegania wod gruntowych;
- stopnia izolowania uzytkowych warstw wodono$nych;
- cech charakterystycznych topoklimatu.
Istniejaca w granicach opracowania zabudowa wymaga w znacznej czg¢sci rewaloryzacji pod katem
estetycznym a takze funkcjonalnym. Tereny zainwestowane posiadajg znaczne mozliwosci rozwoju
poprzez wymiang i uporzadkowanie zabudowy. Obszar opracowania powinien rozwijac si¢ dla potrzeb
ustug zwigzanych z potencjatem turystycznym i docelowo uzdrowiskowo-leczniczym.
W oparciu o wytyczne Urzedu Morskiego w stosunku do terendw lezacych w morskim pasie
ochronnym realizacja trwalej zabudowy, przeznaczonej na pobyt ludzi, moze odbywac¢ si¢ na terenach
o rzednej powyzej 2,5 m n.p.m. Dla terendw potozonych ponizej 2,5 m n.p.m. wymagana jest realizacja
watow przeciwpowodziowych o minimalnej rzgdnej korony 3,5 m n.p.m.
Projekt planu zagospodarowania przestrzennego powinien uwzglgdnia¢ uwarunkowania przyrodniczo-
krajobrazowe 1 kulturowe w celu ich zachowania oraz zagrozenia w celu ich minimalizacji.
Gloéwne cele rozwoju zrownowazonego miasta Fromborka to:
- zachowanie i ochrona istniejacych wartosci sSrodowiska przyrodniczego i kulturowego;
- zahamowanie procesoOw degradacji srodowiska poprzez kompleksowe rozwigzanie gospodarki
wodno-sciekowej i gospodarki odpadami;
- opracowanie strategii ochrony przeciwpowodziowe] dolnej czeSci miasta ze wzgledu na
prognozowany wzrost poziomu morza i Zalewu Wislanego;

- wykorzystanie potencjatu turystycznego miasta do rozwoju gospodarczego.

Ze wzgledu na uwarunkowania przyrodniczo-przestrzenne przyjmuje si¢ podstawowe funkcje rozwoju
Fromborka:
- rozw0j turystyki krajoznawczej o znaczeniu mi¢dzynarodowym ze wzgledu na szczegdlne
walory historyczne i kulturowe Fromborka;
- rozwdj 1 aktywizacja portu dla potrzeb turystyki;

- rozwoj bazy turystycznej;
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- wykorzystanie wod mineralnych i termalnych w celach uzdrowiskowo-leczniczych;

- rozwdj matych i §rednich przedsigbiorstw bezpiecznych dla srodowiska.

7. Podsumowanie

Cechg urbanizacji jest jej opozycyjnos¢ w stosunku do struktur przyrodniczych. Efektem tego jest
powstawanie szeregu konfliktow przestrzennych i srodowiskowych. Zasada zrownowazonego rozwoju
oznacza dazenie do racjonalnego uzytkowania zasobow naturalnych i zachowania warunkéw do ich
odtworzenia oraz  zapewnienia  spoleczenstwu  bezpieczenstwa  ekologicznego.  Dlatego
zagospodarowanie miasta powinno i$¢ w parze z dzialaniami proekologicznymi. Poza tym umiejetne
zagospodarowanie z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych wptynie korzystnie na wizerunek miasta
1 przyczyni si¢ do poprawy bytu mieszkancow.

Syntezujac catos¢ opracowania ekofizjograficznego sformutowano nastepujace wnioski:

- Uwarunkowania przyrodniczo-przestrzenne predysponuja miasto Frombork do rozwoju funkcji
turystycznych jak réwniez uzdrowiskowych.

- Warunki ekofizjograficzne ograniczajg swobode zagospodarowania przestrzennego miasta.

- Podwyzszone zanieczyszczenie powietrza w obrebie zabudowy w okresie sezonu grzewczego
powinno sktania¢ do stosowania ekologicznych zrodet energii.

- Zdegradowane fragmenty litosfery w postaci wyrobisk lub sktadowisk odpadéw wymagaja
rekultywacji, ktéra powinna pdj$¢ w kierunku naturyzacji.

- Prognozowany wzrost poziomu morza i Zalewu Wislanego wymaga opracowania dtugofalowej
strategii postgpowania dla obszaréw zagrozonych.

- Tereny zainwestowane posiadaja znaczne mozliwosci rozwoju poprzez wymiang i
uporzadkowanie zabudowy jak rowniez rewaloryzacji¢ pod katem estetycznym a takze
funkcjonalnym.

- Wynikiem antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska jest widoczny miejscami stan nietadu
obnizajacy walory estetyczne 1 krajobrazowe - wskazane dziatania porzadkowe.

- Funkcjonowanie terenow z ekstensywng zabudowa jednorodzinng z ogrodami moze pehié
znaczaca funkcje ekologiczng. Walory ekologiczne ogroddow moga by¢ nawet wyzsze od
teren6w niezabudowanych;

- Zanieczyszczenie powietrza emisjg spalin  samochodowych oraz podwyzszony halas
komunikacyjny wystepuje gtéwnie wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 504;

- Zagrozenie $srodowiska powaznymi awariami ma charakter potencjalny - mimo to wskazane jest
odpowiednie przygotowanie organizacyjne i techniczne w zakresie ratownictwa ekologicznego i
chemicznego.
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