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1. Wstęp. 

Niniejszą opinię wykonano na zlecenie  Gminy Frombork, Młynarska 5a, 14-530 
Frombork. 

Celem niniejszej opinii jest określenie warunków gruntowo - wodnych wraz z ustaleniem 
przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz wskazanie kategorii geotechnicznej 
projektowanej inwestycji polegającej na przebudowie kanału Kopernika w miejscowości 
Frombork, gmina Frombork, powiat braniewski, województwo warmińsko - mazurskie. 

Podstawa prawną dla sporządzenia niniejszego opracowania było Rozporządzenie 
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 
poz. 463). 

Z uwagi na charakter inwestycji oraz złożone warunki gruntowo – wodne, projektowane 
przedsięwzięcie proponuje się zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. 

Zakres prac geotechnicznych został ustalony ze Zleceniodawcą. 

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych. 

 Dla potrzeb rozwiązania przedstawionego we wstępie zadania wykonano: 

- 6 otworów wiertniczych o głębokości od 3,0 do 7,5 m o łącznym metrażu 25,3 mb, 

- 3 sondy dynamiczne DPL o głębokości od 4,5 do 4,8 m o łącznym metrażu 13,8 mb. 

Badania, których wyniki zamieszczono w niniejszej opinii zostały przeprowadzone w dniu 
25 listopada 2014 roku.  

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mapę sytuacyjno – wysokościową 
dostarczoną przez Zleceniodawcę. 

Opierając się na wynikach polowych badań geotechnicznych, wizji lokalnej terenu, 
obowiązujących normach, dostępnej literaturze sporządzono część tekstową wraz z 
następującymi załącznikami graficznymi: 

- mapą dokumentacyjną w skali 1:500, 

- tabelą parametrów geotechnicznych, 

-     objaśnieniami znaków i symboli użytych na przekrojach geotechnicznych, 

-     kartami otworów geotechnicznych, 

-   metrykami sondowań DPL. 

Niniejszą opinię wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, który 

pozostaje w archiwum wykonawcy dołączono materiały polowe. Pozostałe 4 egzemplarze 

otrzymuje Zleceniodawca. 

3. Pomiary geodezyjne. 

Punkty badań zostały w terenie wytyczono metodą domiarów prostokątnych 
(ortogonalnych) do istniejących sieci oraz granic działek. Wyloty wykonanych otworów 
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wiertniczych zniwelowano metodą punktów rozproszonych. Dowiązano się do repera 
roboczego: 3,06 m n.p.m. (zał 1). 

Dokładną lokalizację repera roboczego zaznaczono na załączonej mapie dokumentacyjnej. 

4. Położenie oraz charakterystyka środowiska geograficznego. 

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunków gruntowo – 
wodnych na potrzeby projektu przebudowy kanału Kopernika przy ul. Dworcowej we 
Fromborku, gmina Frombork, powiat braniewski, województwo warmińsko - mazurskie. 

Pod względem geomorfologicznym obszar stanowi fragment rozległego sandru. 

Deniwelacje na badanym obszarze osiągają wartość max 2,96 metra, to jest zawierają się 
w przedziale rzędnych od 1,20 m n.p.m. (otw. 4) do 3,34 m n.p.m. (otw. 6). 

5. Warunki geologiczne. 

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie holoceńskich: 
nasypów niekontrolowanych /nN/, gruntów deluwialno-aluwialnych /d-aQh/, oraz 
plejstoceńskich gruntów wodnolodowcowych /fgQp4/. Nawiercone na obszarze badań 
grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych. 

Holoceńskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane są z gruntów niespoistych tj. 
piaski drobnoziarniste humusowe, piaski drobnoziarniste humusowe z domieszką piasków 
drobnych, gruzu ceglanego i roślinności, piaski drobne z domieszką gruzu ceglanego, 
piaski drobnoziarniste z domieszką namułów piaszczystych i gruzem ceglanym oraz 
namuły piaszczyste z domieszką cegły przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi 
humusowymi.   Warstwa geologiczna I. 

Holoceńskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntów niespoistych tj. 
piasków drobnoziarnistych  z domieszką namułów piaszczystych przewarstwionych 
namułami piaszczystymi. Warstwa geologiczna II. 

Plejstoceńskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/ zbudowane z gruntów niespoistych tj. 
piaski drobnoziarniste. Warstwa geologiczna III. 

Warunki gruntowo - wodne przedstawiono na kartach otworów wiertniczych (zał. 4). 

6. Warunki hydrogeologiczne. 

Na badanym terenie do głębokości prowadzonych wierceń, wody gruntowe nawiercono 
we wszystkich 6 otworach wiertniczych. Wody przypowierzchniowe związane są z jednym 
poziomem wodonośnym. Zwierciadło wody miało charakter swobodny. Lustro wody 
stabilizowało się na rzędnych od 0,02 m n.p.m. (otw. nr 2) do 1,04 m n.p.m. (otw. nr 6). 
Lokalny spływ wód z omawianego obszaru odbywa się w kierunku rzeki. W gruntach 
organicznych zaobserwowano sączenia. Zwierciadło wody w rzece zamierzono na 
wysokość 0,21 m n.p.m. 

Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu polowych badań 
geotechnicznych (listopad 2014). W zależności od opadów atmosferycznych i wiosennych 
roztopów poziom lustra wody gruntowej w miejscu badań może ulegać cyklicznym 
wahaniom. 

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono na kartach otworów wiertniczych (zał. 2). 
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7. Wnioski i zalecenia. 

1. Celem niniejszej opinii jest określenie warunków gruntowo - wodnych wraz z ustaleniem 
przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz wskazanie kategorii geotechnicznej 
projektowanej inwestycji polegającej na przebudowie kanału Kopernika w miejscowości 
Frombork, gmina Frombork, powiat braniewski, województwo warmińsko - mazurskie. 

2. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie holoceńskich: 
nasypów niekontrolowanych /nN/, gruntów deluwialno-aluwialnych /d-aQh/, oraz 
plejstoceńskich gruntów wodnolodowcowych /fgQp4/. Nawiercone na obszarze badań 
grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych. Nawiercone na obszarze badań grunty 
zaliczono do trzech warstw geologicznych. 

3. Na badanym terenie do głębokości prowadzonych wierceń, wody gruntowe nawiercono 
we wszystkich 6 otworach wiertniczych. Wody przypowierzchniowe związane są z jednym 
poziomem wodonośnym. Zwierciadło wody miało charakter swobodny. Lustro wody 
stabilizowało się na rzędnych od 0,02 m n.p.m. (otw. nr 2) do 1,04 m n.p.m. (otw. nr 6). 
Lokalny spływ wód z omawianego obszaru odbywa się w kierunku rzeki. W gruntach 
organicznych zaobserwowano sączenia. Zwierciadło wody w rzece zamierzono na 
wysokość 0,21 m n.p.m. 

4. Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu polowych badań 
geotechnicznych (listopad 2014). W zależności od opadów atmosferycznych i wiosennych 
roztopów poziom lustra wody gruntowej w miejscu badań może ulegać cyklicznym 
wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m. 

5. Na badanym terenie nie stwierdzono występowania gruntów słabonośnych. 

6. Z uwagi na charakter inwestycji oraz złożone warunki gruntowo – wodne, projektowane 
przedsięwzięcie proponuje się zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. 

7. Dla posadowienia obiektów mających na celu wzmocnienie brzegów kanału, zdaniem 
autora opracowania, poniżej rzędnej posadowienia należy wykonać warstwę nasypu 
budowlanego ze żwiru o średnicy ziarna ø16-32 mm, o grubości 0,3-0,5 m. Celem warstwy 
żwiru będzie usztywnienie podłoża czego efektem będzie wyeliminowanie 
nierównomiernego osiadania gruntu. 

8. Miejsca występowania luźnych nasypów niekontrolowanych (warstwa geotechniczna Ia), 
należy dogęścić. 

9. Piaski drobnoziarniste mogą się upłynnić w wyniku różnicy ciśnień wody gruntowej, w 
wyniku odprężeń gruntów w dnie wykopu bądź drgań pracujących maszyn budowlanych.  

10. Dla wszystkich charakterystycznych (uogólnionych) wartości parametrów 

geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 należy przyjąć współczynnik materiałowy m = 

1 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). 

11. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m p.p.t. 

12. Wnioski i zalecenia przedstawione powyżej należy rozpatrywać łącznie z postanowieniem 
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne – część 
1: zasady ogólne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – część 2: 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego oraz postanowieniami innych norm i 
przepisów dotyczących posadowienia obiektów budowlanych. 
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1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTÓW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMĄ PN-86/B-02480

2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 

  PODANO METODĄ "B" ZGODNIE Z NORMĄ PN-81/B-03020  

3. * WILGOTNE / MOKRE

4. Dla wszystkich charakterystycznych (uogólnionych) wartości parametrów geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 

należy przyjąć współczynnik materiałowy ɣm = 1± 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).

moduł 

odkształcen.   

Eo
(n)                              

[kPa]

typ 

gruntu

edomet. 

moduł.    Mo
(n)                         

[kPa]

** parametry podane na podstawie doświadczeń własnych wykonawcy oraz "Zarys geotechniki" - Z. Wiłun. Zał.2

rodzaj gruntu
kąt tarcia 

wewnęt. Φ (n)

IIa

TABELA PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA odnośnie warunków gruntowo- wodnych dla potrzeb projektu przebudowy kanału 

Kopernika w miejscowości Frombork.

OPIS GEOTECHNICZNY

d-aQh Piaski drobnoziarniste
HOLOCEN

nN Nasyp niekontrolowany GRUNTY NASYPOWE

GRUNTY DELUWIALNO- 

ALUWIALNE

Pd+Nm

metoda "B"

spójność                

Cu
(n)                               

[kPa]

PARAMETRY WEDŁUG NORMY PN-81/B-03020 

UOGÓLNIONE WARTOŚCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

gęstość 

objętościowa     

ρ [t*m-3]

stan gruntu 

0,70 - - nB(Pd)

Id

0,70 - - PdIIIa - 31°24' 66000 85000

Ie - 31°24' 66000 85000

PLEJSTOCEN GRUNTY WODNOLODOWCOWE

Ic - 33°00' 46000 62000 0,50

fgQp4 Piaski drobnoziarniste

0,60 - - nN(Pd)

Nr 

warstwy

wilgotność 

naturalna       

Wn %

_ 30°55' 55000 75000

_ _- 29°55' 38000 52000 0,40

- - nN(Pd)

Ia - 29°36' 33000 43000 0,33 _ _ nN(Pd)

Ib - 29°55' 38000 52000 0,40 _ _ nN(Pd)
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Liczba uderzeń lub półobrotów na 10 cm wpędu sondy (N10)
INTERPRETACJA

ID

10 3020

Stopień                

zagęszczenia ID 

10

8

9

0,33

Stan gruntu luźny

 Opracowała:                    

Agata Kasyna         

6

0,600,50

 zagęszczony Zał. nr 5/1

0,700,67

średnio zagęszczony

5

0,40

7

18

10

31

nN(PdH+C)

nN(Pd+korz.)

nN(Pd+C)

nN(Pd+Nm

p+C)

Pd

6

0,71

0,96

0,92

0,95

0,94

0,96

0,94

0,59

0,4

0,55

0,48

0,61

0,5
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Data 25.11.2014 r.
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TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA

odnośnie warunków gruntowo- wodnych dla potrzeb projektu przebudowy kanału Kopernika w miejscowości Frombork.
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Liczba uderzeń lub półobrotów na 10 cm wpędu sondy (N10)
INTERPRETACJA

ID
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0,33

Stopień                

zagęszczenia ID 

nN(PdH+C//Pd)

Pd

42

7

Stan gruntu luźny

 Opracowała:                    

Agata Kasyna         

6

0,600,50

 zagęszczony Zał. nr 5/2

0,700,67

średnio zagęszczony

11

4
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0,68

11
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0,52 0,94

0,33 0,91

0,77 0,99

0,43 0,93

0,6 0,96

0,52 0,94

KARTA WYNIKÓW 
BADAŃ SONDĄ

DPL

Sonda nr 5
Przy otworze 05
Rzędna :  2,36 m n.p.m
Data 25.11.2014 r.

GeoxX. Pracownia geologiczna             

spółka cywilna Adam Ośko, Marta 

Ośko
10-417 Olsztyn, ul. Towarowa 20B

NIP 7393782404 REGON 280495800
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 zagęszczony Zał. nr 5/3

0,700,67

średnio zagęszczony
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TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA

odnośnie warunków gruntowo- wodnych dla potrzeb projektu przebudowy kanału Kopernika w miejscowości Frombork.
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KARTA WYNIKÓW 
BADAŃ SONDĄ

DPL

Sonda nr 6
Przy otworze 06
Rzędna :  3,34 m n.p.m
Data 25.11.2014 r.
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