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OPIS TECHNICZNY

do PB o$wietlenia iluminacyjnego Wzgorza Katedralnego we Fromborku.

1.  Celi zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest budowa kablowej sieci o$wietleniowej dla
wykonania iluminacji Wzgorza Katedralnego we Fromborku na dziatkach 106, 103/1 1102,
przy ul. Kopernika, Krasickiego i Katedralnej. Dokumentacja zakresem swym obejmuje:

kablowe linie o$wietleniowe nn-0.4kV : 2234 m/ 2631 m (ditras/dt. kabli)
ustawienie masztow oswietleniowych 4.5m: 16 szt.

montaz projektoréw na masztach o$§w. i pomostach: 58 szt.

montaz projektoréw na tarasie Wiezy Radziejowskiego: 4 szt.

montaz doziemnych opraw o$wietleniowych: 47 szt.

ustawienie szafki o§wietleniowe;] 1 szt.

2. Podstawowe dane do opracowania dokumentacji.

a) Umowa z Inwestorem

b) Warunki Przylaczenia nr WP-RE/365/09 z dnia 10.11.2000r.

¢) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu w skali 1+500

d) Wypisy i wyrys z rejestru gruntow

e) Projekt techniczny ,,Sie¢ rozdzielcza n.n. 380/22V dla zasilania urzadzen >>Swiatlo i
Dzwigk<<” — opracowanie Biuro Projektowo Badawcze Budownictwa Ogolnego
,Miastoprojekt-Olsztyn” z IV 1974r.

f) Inwentaryzacja przeprowadzona przez projektanta w terenie

g) Protokoét z proby iluminacji Wzgorza Katedralnego we Fromborku, przeprowadzonej
w dniu 02.12.2009 oraz dokumentacja fotograficzna — cz¢$¢ 9 nin. projektu

h) Uzgodnienia z zainteresowanymi Instytucjami i wlascicielami i)

Obowiazujace przepisy, normy i rozwigzania typowe

3.  Opis stanu istniejacego.

Na terenie wzgorza Katedralnego nie wystepuje sie¢ oswietleniowa — dla realizacji
zadania przewidziano oddzielne przylacze elektroenergetyczne i niezalezne od
o$wietlenia ulic sterowanie. Przytacze elektroenergetyczne dla projektowanej sieci
o$wietleniowej — w gestii Energa S.A. Oddziat Elblag RE Braniewo. W tym celu
wykorzystana zostanie istn. linia kablowa YAKY 4x150 (L=70m) ze stacji T-1338
“Frombork-Kopernika” z transformatorem 250kVA. W miejscu zdewastowanego zlacza
ZK-3802 zamontowany zostanie nowy zestaw zlagczowo-pomiarowy.

Na ww terenie zrealizowana zostata w latach 1974-75 sie¢ rozdzielcza dla widowiska
Swiatlo i Dzwick”. Z uwagi na niemozliwy do stwierdzenia stan techniczny kabli
przewidziano wykonanie nowej sieci os$wietleniowej z wykorzystaniem tras kablowych
starej instalacji zgodnie jej planem, zalagczonym w cz¢éci 10 nin. projektu.

Stan wlasno$ciowy terenu:

dziatka 106 — Archidiecezja Warminska w Olsztynie

dziatka 103/1 — Warminska Kapitula Katedralna we Fromborku

dziatka 102 — Miasto i Gmina Frombork

Dla realizacji przedmiotowego zadania ww strony zawarly stosowne porozumienie.
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4.2.

Opis projektowanego rozwigzania.
Wybor urzadzen oSwietleniowych.

Projekt iluminacji o$wietlenia Wzgdérza Katedralnego we Fromborku przygotowany
zostal w oparciu o produkty firmy ES-SYSTEM S.A., w oparciu o ktore przygotowano i
przeprowadzono w dniu 02.12.2009 probe terenowa iluminacji wzgorza. Producent ten
posiada olbrzymie doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji i bedzie brat czynny
udziat w trakcie realizacji tego zadania w zakresie ustawiania i regulacji opraw. Z uwagi
na jednostkowy charakter przedmiotowej instalacji nie przewiduje si¢ mozliwosci
zastosowania zamiennikOw opraw, gdyz z uwagi na krzywe rozsylu, ktore zawsze
odbiegaja od oryginalnych, wymagaloby to ponownego przeprowadzenia prob
terenowych dla oceny efektow zastosowania opraw z inng charakterystyka i
najprawdopodobniej zmian¢ lokalizacji opraw i masztow dla kompensacji tych zmian, co
z kolei wymagaloby zmiany pozwolenia na budowg.

Zastosowane typy oprawy zgodnie z zestawieniem opraw zalaczonym w projekcie.
Lokalizacja opraw zgodnie rys. 1, kierunki nacelowan strumieni $wietlnych wg rys. 2. W
projekcie wykorzystano energooszczedne oprawy os$wietleniowe ze zrédlami $wiatla
metalohalogenowymi, o podwyzszonym wspolczynniku oddawania barw Ra oraz
wydtuzonej zywotnosci i réznorakim kacie rozsytu §wiatla. W przygotowanym projekcie
uwzgledniono iluminacj¢ bryt poszczegdlnych obiektow tj. wieze, dachy, tablice
pamigtkowe, roslinno$¢ itp. pod wzgledem gradacji, natezen i barwy S$wiatla oraz
wykorzystano montowane bezkolizyjnie maszty os$wietleniowe o zwartej prostej
konstrukcji, zgodnie z ustaleniami z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkdéw. Zgodnie
z tymi ustaleniami shupy, poprzeczniki oraz obudowy opraw winny by¢ pomalowane
czarng lub grafitowa farba matowa. Jednocze$nie stupy winny zapewniad
bezpieczenstwo przechodnidow i1 by¢ wykonane estetycznie (forma prosta, tj. bez
zbednych ozdobnikow). Zastosowano stupy 4.5m typu System Park prod. ES-System.

Budowa sieci kablowej oswietlenia.

Dla umozliwienia komponowania r6znych scenariuszy $wietlnych wydzielono rézne
sekcje o$wietlenia, zatgczane niezaleznie, pogrupowane funkcjonalnie i o$wietlajace :
mury zewnetrzne od ul. Kopernika (A1), Krasickiego (F2), Katedralnej (B3, G3) 1
od strony wschodniej (B1, B2)
wiezg¢, brame pin. i dach katedry od ul. Kopernika (A2)
wieze Kopernika i Radziejowskiego od ul. Krasickiego (F1) i Katedralnej (G1)
basteje potludniowa od ul. Katedralnej (G2)
bramg¢ potudniowg i budynek wikariatu od ul. Katedralnej (G5, G6, G7)
wieze Kopernika i Radziejowskiego od wewnatrz (C1, C2)
dach kaplicy od ul. Kopernika (D2)
dach katedry (E3) oraz wiezyczki na dachu (E1) od ul. Katedralne;j
kopulg wiezy Radziejowskiego (G4) — obwdd rezerwowy realizowany w przypadku
niedostatecznego oswietlenia wiezy z masztu M1
elewacje katedry od ul. Kopernika (D1, D4) i ul. Katedralnej (E2)
wejscie i elewacje katedry (C4) oraz wiezyczki dach. (C3, C5) od ul. Krasickiego
elewacje katedry (D3) i kaplicy (E4) od strony pin-wsch
budynek muzeum (E7)
bram wejsciowych (ES, F3) — podswietlenie
debu ,,Kopernik” (E6) — pod$wietlenie
pomnika Kopernika i sosny czarnej od ul. Kopernika (A3)
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4.2.

4.3.

W celu zasilania i wybidrczego wlaczania iluminacji poszczegdlnych obiektow sie¢
o$wietleniowg nalezy wykona¢ jako obwody 3-7 sekcyjne, kablami sterowniczymi typu
YKSY-Nr (prod. Technokabel) z numeracja zyt roboczych dla ulatwienia ich
identyfikacji podczas podlaczania poszczegdInych sekcji. Kable uktada¢ od szatki SO do
proj. masztow. Oprawy doziemne zasili¢ kablami YKXs 3x2.5mm?, faczac przelotowo w
tych oprawach.

Wszystkie kable uktada¢ w kanalizacji kablowej w rurach DVR 75. Trasy

proj. linii kablowych zgodnie z planem sytuacyjnym, rys. 1. Uklad

polaczen sieci o§wietleniowej pokazano na schemacie, rys. 6.

Oswietlenie zrealizowa¢ oprawami projektorowymi instalowanymi w ziemi i na
masztach o$wietleniowych z poprzecznikami z profilu stalowego np. 80x40x5mm, o
dhugosci nie przekraczajacej 1m. Typy opraw zgodnie z zestawieniem opraw. Oprawy na
stupach zasili¢ przewodem YDY 3x2.5mm? i zabezpieczyc :

w masztach M1, M3, M5, M15 — bezpiecznikami DO-1/gG 6A w rozlagcznikach

matogabarytowych VLDOI1 (z uwagi na ilo$¢ wyprowadzen w tych masztach)

w pozostalych masztach — bezpiecznikami Bi-Wts 6 A w zlagczach 1ZK-2.

Maszty posadowi¢ na typowych fundamentach prefabrykowanych. Doktadng lokalizacje
ustali¢ po wykonaniu przekopéw kontrolnych. Kable o$wietleniowe wprowadzi¢ do
fundamentoéw shupow w rurach ostonowych KR 50 i polaczy¢ we wnekach stupow za
pomoca zlacz IZK-2, listew zaciskowych lub na roziacznikach wg opisu na schemacie.

Szafka oswietleniowa.

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym ustawi¢ szatke oswietleniowa SO
wykonang wedtug schematu rys. 7. Proj. szafke SO wykona¢ w obudowie z tworzywa
sztucznego np. E-10 (Elcom) lub OSZ 80x%80 + OSZ 8050 (Emiter) na fundamencie
prefabrykowanym i ustawi¢ obok zestawu zlagczowo-pomiarowego instalowanego przez
Energa-Operator dla zasilania szatki SO. Szafki nalezy ujednolici¢ pod wzgledem
wysokosci 1 technologii.

Szafki zastoni¢ od strony ulicy przez wykonanie nasadzenia zieleni niskiej w
uzgodnieniu z UMiG we Fromborku.

Z uwagi na wrazliwe elektroniczne elementy ukladu sterujacego szafke nalezy
uszczelni¢ od ziemii, chronigec w ten sposob przed wykraplaniem si¢ wilgoci wewnatrz
szafki. Przegrod¢ wykona¢ z twardego styropianu i uszczelni¢ silikonem.

Uklad sterowania o$wietleniem.

W szafce zaprojektowano ukfad sterowania oparty na 2 programatorach rocznych i 1
programatorze astronomicznym dla umozliwienia zalaczania o$wietlenia w 3 strefach
czasowych — wieczornej, dopoinocnej i1 popdinocnej, umozliwiajac tym samym
stopniowe wylaczanie o$wietlenia w porze nocnej i uzyskanie znacznych oszczgdnosci w
eksploatacji calej instalacji. Por¢ $wiecenia poszczegolnych sekcji obwodow
o$wietleniowych ~ wybiera  si¢  modulowym  przelacznikiem  1-fazowym,
wielopolozeniowym typu 0-1-2-3, oddzielnym dla kazdej sekcji, np. 004655 Legrand.

Programator Astronomiczny

Programator uniwersalny PUm.020 stuzy do automatycznego sterowania o$wietleniem
elektrycznym wedlug fabrycznie wpisanego programu opartego na rocznym cyklu
wschodow i1 zachodow slonca na terenie Polski. Teren Polski podzielony zostat na 64
strefy, dzieki czemu PUm.020 zapewnia bardzo dobre przyblizenie lokalnego czasu
astronomicznego. Ponadto uzytkownik moze wprowadzi¢ wlasne korekty czasow
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4.4.

zalaczen 1 wylaczen dla danej strefy powodujac opdznienie lub przyspieszenie chwil
zadziatania programatora w zakresie +/- 99 minut.

Programator PUm.020 steruje dwoma obwodami o$wietleniowymi, z ktérych kazdy
moze by¢ czasowo wylaczany wedlug potrzeb uzytkownika. Proces sterowania
kontrolowany jest przez mikroprocesor z wbudowanym generatorem kwarcowym - na
wyswietlaczu cieklokrystalicznym widoczne sg wskazania dnia tygodnia, godzin, minut i
sekund. W czasie pracy programator wymaga zasilania sieciowego. W przypadku przerw
w zasilaniu sieciowym wewnetrzne zrodlo zasilania (bateria litowa) zapewnia
dlugotrwale podtrzymanie nastaw programatora. Jako wyjscia sterujgce programatora
zastosowano miniaturowe przekazniki elektromagnetyczne.

Programator uniwersalny PUm.020 posiada funkcj¢ automatycznej zmiany czasu
zima/lato zgodnie z systemem przyjetym w krajach Unii Europejskiej. Do obstugi
programatora stuzy 8-przyciskowa klawiatura.

Programator Roczny
Programator Uniwersalny PUm.010 jest elektronicznym aparatem faczeniowym
stuzacym do sterowania urzadzen elektrycznych zgodnie z programem zadanym przez
uzytkownika. Pamie¢ programatora zorganizowano w sposob umozliwiajacy podzielenie
roku kalendarzowego na 6 blokéw sezonowych o dowolnej dlugosci, ktorych poczatek i
koniec wyznaczaja daty "od - do" (dzien, miesigc). W kazdym z blokéw sezonowych
program sterowania zawiera tygodniowa sekwencje¢ dwoch rodzajow polecen : ON
(zatacz) 1 OFF (wylacz), przechowywanych facznie w 48 komorkach pamieci, a
poszczeg6lne polecenia wykonywane s3 zgodnie z wybranym wariantem cyklu
powtarzania:

codziennie

raz w tygodniu

w dni robocze (poniedziatek - piatek)

w dni wolne (sobota - niedziela).
PUm.O10 posiada fabrycznie wpisane do pamieci godziny przetaczen sezonowych taryf
energetycznych Cl2a i C22a. Uzytkownik moze wybra¢ jedng z wstepnie
zaprogramowanych taryf, moze dokona¢ jej modyfikacji lub wpisa¢ do pamigci wlasny
program sterujacy.
Podstawe czasu zapewnia wysokostabilny wewnetrzny generator kwarcowy. Na
wyswietlaczu cieklokrystalicznym widoczne sg biezace wskazania dnia tygodnia, godzin,
minut i sekund. W czasie pracy programator wymaga zasilania sieciowego. W przypadku
przerw w zasilaniu sieciowym wewnetrzne zrddlo zasilania (akumulator NiCd) zapewnia
dlugotrwale podtrzymanie pracy generatora oraz zawartosci pamigci. Jako wyjscie
sterujgce programatora zastosowano miniaturowy przekaznik elektromagnetyczny.
Programator Uniwersalny PUm.010 posiada funkcje automatycznej zmiany czasu
zima/lato zgodnie z systemem przyjetym w krajach Unii Europejskiej oraz funkcje
sekwencyjnego wyswietlania polecen zapisanych w pamigci. Do obstugi programatora
stuzy 8-przyciskowa klawiatura (koloru niebieskiego)

Wykonanie linii kablowych.

Dla umozliwienia ewentualnej wymiany kable uklada¢ w kanalizacji kablowej, tj. w
rurach DVR 75 na glgbokosci 0.5m od nawierzchni. Na skrzyzowaniach z istniejagcymi
uzbrojeniem (energet. i telef.) kable te ostoni¢ przepustami dwudzielnymi A110-PS.
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Kabel utozy¢ w rowie glebokosci 0.6m, w 20cm warstwie piasku, przysypac ziemig bez
gruzu i kamieni izage$ci¢ warstwami. 25cm nad kablem ulozy¢ niebieska foli¢
ostrzegawcza. Na kablach zalozy¢ opaski identyfikacyjne.

Po zakonczeniu robot nawierzchnie drogowe i chodniki odpowiednio zaggsci¢ i
odtworzy¢ z materiatdow pelnowartosciowych po 0.5m od krawedzi wykopu.

Trawniki rekultywowac i obsia¢ trawa.

Trase proj. linii kablowej oraz przepusty pokazano na planie sytuacyjnym. Roboty
wykona¢ zgodnie z BHP i normg N-SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przed dotykiem posrednim w sieci nn stanowi szybkie wylaczenie zasilania.
Stupy, wysiggniki, obudowy opraw os$wietleniowych oraz inne czes$ci urzadzen i
osprzetu elektrycznego, mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w przypadku uszkodzenia
izolacji podstawowej nalezy potaczy¢ z przewodem PEN.

W proj. szafce oraz miejscach pokazanych na schematach obwodéw wykonaé
uziemienia robocze przewodu neutralnego sieci o§wietleniowej za pomocg uziomu
pretowego, np. ZPB-9 wg katalogu LNN tom I. Do budowy uziomoéw postugiwac si¢
materiatami powlekanymi miedzia, np. zestawami prod. Galmar.

Rezystancja uziemien nie powinna przekracza¢ 10W.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary opornosci izolacji, rezystancji uziemien oraz
skuteczno$ci zerowania i sporzadzi¢ protokoty.

6. Uwagi.

> Przestrzega¢ uwag zawartych w uzgodnieniach.

> 7 dni przed rozpoczeciem robdt zawiadomié Instytucje branzowe oraz wiasciwy
osrodek dokumentacji w celu uzyskania ewentualnego nadzoru.

> Roboty wykona¢ pod nadzorem archeologicznym uzgodnionym z Urzedem
Konserwatorskim.

> Trase kabli ustali¢ na podst. pomiarow geodezyjnych potwierdzonych wpisem do
dziennika budowy. Dokladng trasg istn. sieci ustali¢ wykonujac przekopy kontrolne.

> Roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

> Shupy 1 poprzeczniki winny zapewnia¢ bezpieczenstwo przechodniow, by¢ wykonane
estetycznie (forma prosta, tj. bez zbednych ozdobnikow) i pomalowane czarng lub
grafitowa farba matowa

> Prace sprz¢tem mechanicznym w poblizu czynnych sieci energetycznych wykonaé
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury Dz.U. 47 p.401 z dn. 6.02.2003

> Kable i1 przepusty po ulozeniu, lecz przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do odbioru
etapowego oraz do stuzb geodezyjnych, celem dokonania inwentaryzacji.

> Roboty wykona¢ zgodnie z przepisami BHP oraz obowigzujacymi normami.

> Zamienniki do proj. materiatdow uzgadnia¢ z projektantem przed ich zastosowaniem

7.  Oswiadczenie projektanta.
Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7.07.1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. nr 207 z
2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, Zze nizej wymieniona dokumentacja
zostala sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

A u tor projektu
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8. Zestawienie podstawowych materialow.

LP TYP ILOSC | JEDN.
1 |Oprawa DELTA150 Sz A RAL 2 szt
2 |Oprawa DELTA70/10 W RAL 21 szt
3 |Oprawa DELTA150 W RAL 67 szt
4 |Oprawa DELTA70/10 +SF RAL 17 szt
5 |Oprawa DELTA70 Sz A RAL 19 szt
6 |Oprawa URAN/70 Kw Sz A WDR 24 szt
7 |Oprawa URAN/35 0-20 +R WDR 52 szt
8 |Oprawa URAN/20 O-10 IRC WDR 72 szt
9 |Oprawa URAN/26 Kw Sz S WDR 43 szt
10 |Oprawa URAN/18 O-20 WDR 8 szt
11 |Oprawa DELTA150 W +SF RAL szt
12 |Oprawa DELTA35 Sz RAL szt
13 |Oprawa URAN/35 O-20 WDR szt
14 |Oprawa URAN/70 O-20 + SZYBA RO WDR szt
15 |Oprawa URAN/150 Kw Sz A WDR szt
16 [Stup Park-EsSystem, h=4.5m, RAL+fundament+ poprzeczniki 16 kpi
17 [Szafka oswietleniowa SO 1 kpi
18 |Kabel YKSY-Nr 5x6 408 m
19 |Kabel YKSY-Nr 10x6 262 m
20 |Kabel YKSY-Nr 5x10 418 m
21 |Kabel YKSY-Nr 7x10 285 m
22 |Kabel YKSY-Nr 10x10 1931 m
23 |Kabel YKXs 3x2.5 063 m
24 |Przewod YDY 3x2.5 336 m
25 |Rury ochronne DVR-75 2234 m
26 |Rury ochronne dwudzielne A-110-PS 64 55 m
27 |Rury ochronne BE 32 m

RAL - kolor czarny, matowy
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ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH
es.sysremsa ETAP - PROJEKT BUDOWLANY

ul. Przemystowa 2
30-701 Krakow

www.essystem.pl

LP. NR PRODUCENT SYSTEM TYP OBWOD MocC MIEJSCE MONTAZU / UNAGI
REFLEKTORA SEKCJA REFLEKTORA
WG PLANU w1
SYTUAC.
1 1. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 Sz A RAL wyk. specjalne E4 170 na maszcie M16
2 2. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL E4 83 na maszcie M16
3 3. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL D3 170 na maszcie M5
4 4. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL D3 83 na maszcie M5
5 5. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL D3 83 na maszcie M5
6 6. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL D2 83 na maszcie M5 +fresnel
7 7. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL D2 83 na maszcie M5 +fresnel
8 8. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D4 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
9 10 8A ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D1 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
11 9. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D4 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
12 9A ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D1 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
13 10. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D4 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
14 10A. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D1 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
15 11. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D4 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
16 12. ES-SYSTEM URAN URAN/150 Kw Sz AWDR D1 170 montaz doziemny / szyba przezroczysta
17 13. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR C4 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
18 14. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 +R WDR C4 42 montaz doziemny / projektor asymetryczny
/+zaluzja

19 15. ES-SYSTEM URAN URAN/20 O-10 IRC WDR C4 20 montaz doziemny/ szyba RO
20 16. ES-SYSTEM URAN URAN/20 O-10 IRC WDR C4 20 montaz doziemny/ szyba RO
21 17. ES-SYSTEM URAN URAN/20 O-10 IRC WDR C4 20 montaz doziemny/ szyba RO
22 18. ES-SYSTEM URAN URAN/20 O-10 IRC WDR C4 20 montaz doziemny/ szyba RO
23 19. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 +R WDR C4 42 montaz doziemny / projektor asymetryczny
24 [+zaluzja
25 20. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL C5 170 pod drewniang galeryjkg
26 21. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL C5 170 pod drewniang galeryjkg

22. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR C1 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
7 23. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL Cc1 170 na maszcie M1
28 24, ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL Cc2 83 na maszcie M1
29 25. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL Cc2 83 na maszcie M1
%0 26. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL C3 83 na maszcie M1
¥ 27. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL C4 83 na maszcie M1
%2 28. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL C4 83 na maszcie M1
% 29, ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL C3 83 na maszcie M1
3 30. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR C4 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
% 31. ES-SYSTEM URAN URAN/26 Kw Sz S WDR E2 36 montaz doziemny / szyba przezroczysta
% 32. ES-SYSTEM URAN URAN/26 Kw Sz S WDR E2 36 montaz doziemny / szyba przezroczysta
3 33. ES-SYSTEM URAN URAN/26 Kw Sz S WDR E2 36 montaz doziemny / szyba przezroczysta
%8 34. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR E2 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
% 35. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR E2 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
40 36. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR E2 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
1 37. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR E2 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
42 38. ES-SYSTEM URAN URAN/26 Kw Sz S WDR E7 36 montaz doziemny / szyba przezroczysta
4 39. ES-SYSTEM URAN URAN/26 Kw Sz S WDR E7 36 montaz doziemny / szyba przezroczysta
4 40. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL E1 170 na maszcie M15
4 M. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL E3 170 na maszcie M15 / +fresnel
4 42. ES-SYSTEM URAN URAN/18 O-20 WDR E5 26 montaz doziemny/szyba antyposlizgowa
a7 43. ES-SYSTEM URAN URAN/18 O-20 WDR E5 26 montaz doziemny/szyba antyposlizgowa
48 44. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL E3 170 na maszcie M14 / +fresnel
49 45. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL E3 170 na maszcie M14 / +fresnel
%0 46. ES-SYSTEM DELTA DELTA35 Sz RAL E1 42 na maszcie M13
> 47. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W RAL E1 170 na maszcie M13
52 48. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL E2 83 na maszcie M13
%3 49. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR C1 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
5 50. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL F1 83 na maszcie M2
% 51. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL F2 83 na maszcie M2
% 52. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL F2 83 na maszcie M2
5 53. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL F1 83 na maszcie M2
%8 54. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 WDR F3 42 montaz doziemny/szyba RO

55. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 WDR F3 42 montaz doziemny/szyba RO
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59 56. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL G4 83 na balkonie wiezy + konstrukcja
60 57. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL G4 83 na balkonie wiezy + konstrukcja
61 58. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL G4 83 na balkonie wiezy + konstrukcja
62 59. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL G4 83 na balkonie wiezy + konstrukcja
. z A RAL wyk. specjalne G1 170 na maszcie M3

61. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL G1 83 na maszcie M3
64
65 62. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL G2 83 na maszcie M3
66 63. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL G2 83 na maszcie M3
67 64. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
68 65. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
69 66. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
70 67. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
71 68. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
72 69. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz A WDR G3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
73 70. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL G5 83 na maszcie M4 / +fresnel
74 71. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL G6 83 na maszcie M4
75 72. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL G5 83 na maszcie M4 / +fresnel
76 73. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL G6 83 na maszcie M4
77 74. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 WDR G7 42 montaz doziemny/szyba RO
78 75. ES-SYSTEM URAN URAN/35 0-20 WDR G7 42 montaz doziemny/szyba RO
79 76. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR B3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
80 77. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR B3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
81 78. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR B3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
82 79. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR B3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
83 80. ES-SYSTEM URAN URAN/70 Kw Sz AWDR B3 83 montaz doziemny / szyba przezroczysta
84 81. ES-SYSTEM URAN URAN/70 O-20 + SZYBA ROWDR A3 83 montaz doziemny/szyba RO
85 82. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL B2 83 na maszcie M6
86 83. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL B1 83 na maszcie M6 / +fresnel
87 84. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL B1 83 na maszcie M6 / +fresnel
88 85. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL B2 83 na maszcie M6
89 86. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL B1 83 na maszcie M7
90

87. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL B2 83 na maszcie M7
91

88. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M8
92

89. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M8
93
04 90. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL A2 83 na maszcie M8
95 91. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M9
% 92. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL A2 170 na maszcie M9 / +fresnel
97 93. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL A2 170 na maszcie M9 / +fresnel

94. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M9
98
99 95. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M10
10 96. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL A2 170 na maszcie M10 / +fresnel
101 97. ES-SYSTEM DELTA DELTA150 W +SF RAL A2 170 na maszcie M10 / +fresnel

98. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A1 83 na maszcie M10
102

99. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL A1 83 na maszcie M11
103
104 100. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL A2 83 na maszcie M11
105 101. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W +SF RAL A1 83 na maszcie M11 / +fresnel
106 102. ES-SYSTEM DELTA DELTA70 Sz A RAL A2 83 na maszcie M11
107 103. ES-SYSTEM DELTA DELTA70/10 W RAL A3 83 na maszcie M12
108 104. ES-SYSTEM DELTA DELTA35 Sz RAL A3 42 na maszcie M12
100 105. ES-SYSTEM URAN URAN/70 O-20 + SZYBA ROWDR E6 83 montaz doziemny/szyba RO

106. ES-SYSTEM URAN URAN/70 O-20 + SZYBA ROWDR E6 83 montaz doziemny/szyba RO

Mocz  ainstalowana 10 119
nan-
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OBLICZENIA TECHNICZNE

10

do proj. masztu nr M5 . YKbY /xl)mm, L=7Z43m
Pm=0.7x243 =170 kWm
170><10
54x10*230°
do proj. oprawy nr 12 : YKXs 3x2.5mm, L=46+21+21+21m
Pn = 0.7x(46+21+10) = 54 kWm
54x10°

54x2.5*230° EDU = 1.35% < DUdop

1. Bilans mocy obwodow oswietleniowych.
OBWOD: A B C D E F G
P; [kW] 1.8 0.9 1.5 1.9 2.0 0.4 1.7
0.9 0.4 0.5 0.7 0.5 0.2 0.5
e ek (KW “) | B3 [ €4 | O) | E) | E) | @)
Lobe [A] 4.6 2.0 2.6 3.6 2.6 1.0 2.6
I; [A] 8.3 3.7 4.6 6.4 4.6 1.9 4.6
I, [A] 10 10 10 16 10 10 10
SP;= 10.2kW (faczna moc proj. opraw)
lobe = 159 A (prad roboczy)
Ir = 286A (prad rozruchowy)
b = 25A (zabezp. glowne - wylacznik o charakteryst. C)
Dla zapewnienia rOwnomiernos$ci obcigzenia wszystkich faz w szafce o$wietleniowe;]
przeprowadzono analiz¢, na podstawie ktorej ustalono kolejnos¢ podlaczania
poszczego6lnych sekcji obwodow oswietleniowych do faz L1+L3 i przedstawiono na
schemacie szafki o$wietleniowej, rys. 6. Zachowanie uktadu pofaczen wg rys. 6
gwarantuje maksymalne obcigzenie kazdej fazy w przylaczu w przedziale 3.3+3.5kW.
2.  Obciazalnos$¢ dlugotrwala przewodow.
YKSY-Nr 5x6mm  Idd=56 A IL,=10A (wSO)
YKSY-Nr 5x10mm I,b=10A,16 A (w SO)
Idd="75 A Idd=34 A IL,=6A (wSO)
YKXs 3x2.5mm
3.  Obliczenie spadkow napig¢cia.
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4. Obliczenie skutecznos$ci zerowania

4.1. Zwarcie w maszcie M6 - obwod B

Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Zs
[m] | [mW/faz]|[mW/faz] W] W] (W]
[MW/m]|[mW/m]
Transformator TNOSI 250 70 8,7 27,5 0,009 0,028
Linia kabl.-istn. YAKXS 4x150 320 0,206 0,0823| 0,029 0,012
Proj. linia oswietl. YKSY 5x10 1,87 0,0969( 1,197 0,062
1,234 0,101 1,238
Zabezpieczenie obwodu : DO/gG 10A (wSO)
Maks. czas odtgczenia napigcia : tAA 50s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : l,= 86 A

(wyznaczono z charakterystyk czasowo-pradowych wktadki prod. ETI)

Zyxl,= (1,25x1,2385) x 86 = 133,1V <230 V
Warunek samoczynnego odigczenia zasilania : Z Xlg < Uy Jjestspetniony.

4.2. Zwarcie w ostatniej oprawie URAN nr 76

Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Z
[m]  ([mW/faz] |[mW/faz] W] W] (W]
[mMW/m]  |[mW/m]
Transformator TNOSI 250 70 8,7 27,5 0,009 0,028
Linia kabl.-istn. YAKXS 4x150 320 0,206 0,0823 0,029 0,012
Proj. linia oswietl. YKSY 5x10 95 1,87 0,0969 1,197 0,062
Proj. linia oswietl. YKXS 3x2,5 7,4 0 1,406 0,000
2,640 0,1011 2,642

Zabezpieczenie obwodu : BiWts 6 A (w proj. maszcie M6)
Maks. czas odtgczenia napiecia : ty= 04s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : I, = 34 A

(wyznaczono z charakterystyk czasowo-pradowych wktadki prod. ETI)

Zyxl,= (1,25x2,6423) x 34 =113,0V <230 V
Warunek samoczynnego odifgczenia zasilania : Z Xlg < Uy jestspetniony.
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4. Obliczenie skutecznosci zerowania
4.1. Zwarcie na rozilaczniku podzialowym w stupie przy ul.Lotniczej - obwod K
Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Zs
[m] | [mW/faz]| [mW/faz]| [WI] W] W]
[MW/m][ [mW/m]
Transformator Ist. [TNOSI 400 20 4,7 17,4 0,005 0,017
przytacze kabl. YAKXS 4x70 845 0,443 0,0831( 0,018 0,003
Proj. linia oswietl.  |YAKXS 4x35 0,868 0,087| 1,467 0,147
1,489 0,168 1,499
Zabezpieczenie obwodu : WTN-00/F 25A (w SO-Kilinskiego)
Maks. czas odigczenia napiecia : \A = 04s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : I, = 80 A
(wyznaczono z charakterystyk czasowo-prgdowych wkitadki prod. Apena)
Zoxl,= (1,25x1,4988) x 80 = 149,9V <230V
Warunek samoczynnego odtgczenia zasilania : Z: Xl, <U, Jest spetniony.
4.2. Zwarcie w proj. stupie nr E22
Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Zs
[m] |[mW/faz] |[mW/az] | [WI] W] W]
[MW/m] |[mW/m]
Transformator TNOSI 400 150 4,7 | 17,4 0,005 0,017
Linia kabl.-istn. YAKXS 4x120 25| 0,253 | 0,0824 0,076 0,025
Linia kabl.-proj. YAKXS 4x50 730| 0,641 0,0847 0,032 0,004
Proj. linia oswietl. YAKXS 4x35 0,868 | 0,087 1,267 0,127
1,380 0,173 1,391
Zabezpieczenie obwodu : WTN-00/F 25A
Maks. czas odtgczenia napiecia : ty= 04s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : I, = 80 A
(wyznaczono z charakterystyk czasowo-prgdowych wkitadki prod. Apena)
(w SO-Stoneczna)
Zoxl,= (1,25x1,3908) x 80 = 139,11V <230V
Warunek samoczynnego odtgczenia zasilania : Zs Xig < Uy jest spetniony.

Pozostatych (krotszych) obwodoéw nie sprawdzam
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4.3. Zwarcie w maszcie M5 - obwod D

Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Zs
[m] | [mW/faz]| [mWifaz])| [W] W] W]
[MW/m][ [mW/m]
Transformator TNOSI 250 70 8,7 27,5| 0,009 0,028
Linia kablowa-istn. |YAKXS 4x150 243 0,206/ 0,0823| 0,029 0,012
Proj. linia odwietl. YKSY 5x10 1,87 0,0969| 0,909 0,047
0,946 0,086 0,950
Zabezpieczenie obwodu : DOIG 16A (wSO)
Maks. czas odtgczenia napiecia : tw 04s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : I, = 120 A

(wyznaczono z charakterystyk czasowo-pradowych wktadki prod. Apena)

Zoxl,= (1,25x0,9503) x 120 =142,5V <230V
Warunek samoczynnego odtgczenia zasilania : Z: Xl, <U, Jest spetniony.

4.4. Zwarcie w ostatniej oprawie URAN nr 12

Dane techniczne
Element sieci Typ L Ro Xo Rs Xs Zs
[m] |[mW/faz] |[mW/az] | [W] W] W]
[MW/m] |[mW/m]
Transformator TNOSI 250 70 8,7 27,5 0,009 0,028
Linia kablowa-istn. |YAKXS 4x150 243 0,206 | 0,0823 0,029 0,012
Proj. linia odwietl. YKSY 5x10 109 1,87 0,0969 0,909 0,047
Proj. linia zalicznik. |YKXS 3x2,5 7,4 0 1,613 0,000
2,560 0,086 2,561
Zabezpieczenie obwodu : D0/gG 6 A (wproj. maszcie M5)
Maks. czas odtgczenia napiecia : ty= 04s
Maks. prad zadziatania zabezpieczenia : l, = 54 A

(wyznaczono z charakterystyk czasowo-pradowych wytgcznikéw instalacyjnych prod. Legrand)

Zoxlh,= (1,25x2,5610)x 54 =1729V <230V

Warunek samoczynnego odfgczenia zasilania : Zs Xl, < U, jest spetniony

Pozostatych (krétszych) obwoddw nie sprawdzam
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot do wykonania.

"~ budowa os$wietleniowych linii kablowych nn-0.4kV
" ustawianie shupow i szafki oswietleniowe;j
" montaz opraw o$wietleniowych i osprzgtu

"” demontaz istniejacych shupéw oswietleniowych

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

" Drogi publiczne — ul. Kopernika, Krasickiego, Katedralna ~

Zabudowania Wzgdrza Katedralnego

" Istn. nieczynne maszty i rozdzielnice o$wietleniowe nn-0.4kV ~ Podziemne sieci
uzbrojenia terenu : kable elektroenergetyczne 0.4kV, 15kV i telekomunikacyjne,
rurociagi wodociggowe i kanalizacyjne

Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

" Drogi publiczne — ul. Kopernika, Krasickiego, Katedralna ~
Maszty oswietleniowe do demontazu ~ Podziemne sieci
uzbrojenia terenu :

- kable elektroenergetyczne nn-0.4kV i SN-15kV,

- rurociagi wodociggowe ~
Istniejacy drzewostan.

Przewidywane zagrozenia wyst¢pujace podczas realizacji robot.

" porazenie pradem elektrycznym — podczas prac wykonywanych elektronarzgdziami
oraz w poblizu urzadzen i instalacji elektroenergetycznych, w czasie robot ziemnych,
w przypadku uszkodzenia istniejacych kabli energetycznych
upadek z wysokosci - podczas montazu opraw i przewodow na wysokosci
" przygniecenie - podczas transportu i skladowania materialdow, montazu stupow i
osprze¢tu o$wietleniowego oraz w czasie wystgpowania intensywnych wiatrow
" potracenie pojazdem drogowym - w czasie prowadzenia prac w pasie drogowym oraz
strefach pracy dzwigdéw i transportu materialow
zalanie, zatopienie - w czasie robot ziemnych, w przypadku uszkodzenia
istniejacych rurociggéw wod-kan.
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5.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom podczas
wykonywania robét budowlanych.

Przed przystapieniem do wykonania robdt nalezy :
" uzyskac zezwolenie do prowadzenia prac w pasie drogowym
uzyska¢ dopuszczenia odpowiednich instytucji branzowych do prowadzenia prac w
poblizu czynnego uzbrojenia = kierownik budowy przeprowadzi wizj¢ placu budowy
z inspektorem Inwestora oraz
przedstawicielami przedsigbiorstw branzowych, w celu okreslenia mozliwych
zagrozen, sporzadzi i dolagczy do dziennika budowy plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ~  zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami i okresli¢ zasady postgpowania w
przypadku
wystapienia zagrozenia = teren prowadzenia robot nalezy wygrodzic,
oznaczajac folig ostrzegawcza. © wyznaczy¢ strefy szczegolnego zagrozenia, ciagi
komunikacyjne i ewakuacyjne

Zabrania si¢ wykonywania rob6t po zmroku lub w warunkach zlej widocznosci.

W czasie prowadzenia prac :
bezwzglednie stosowac $rodki ochrony osobistej oraz asekuracji
stosowac si¢ do obowigzujacych przepiséw BHP
zapewni¢ sprawng taczno$¢ ze shuzbami, ktore udziela pomocy w przypadku
powstania zagrozenia  roboty w poblizu miejsc kolizji z istniejacym uzbrojeniem
prowadzi¢ pod nadzorem
instytucji branzowych ~ prace dzwigiem lub podnosnikiem w poblizu czynnych
linii napowietrznych
wykonywaé z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci lub po ich wylaczeniu
roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci = do
transportu materialow stosowac atestowane zawiesia ~ stosowac sprawne
urzadzenia i narzedzia zgodnie z ich DTR ©  utrzymac¢ porzadek na stanowiskach

pracy
Opracowat :

B.Kadziewicz
Elblgg, ul. Krzywoustego26



